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BBEOEHUE

Hactoswee pykoBoacteo nonb3osatend LIKINM421411.007 U3 (B ganbHenwem -
PYKOBOACTBO) NpeAHa3Ha4vYeHo ang u3yyeHusi nopsigka nporpammMmpoBaHus npubopos
MAC-17A LUKII.421411.007 (ganee - npméop nnun NMAC-17) n opraHmsaumm nx B3ammo-
OENCTBUA C CETbIO BEPXHErO YPOBHSI KOHTPONA U yNpaBreHus.

lMporpammHoe obecneyveHne (B ganbHenwem — MO) No3BONSET OCYLLECTBNATb
BBOA 1 06paboTKy aHanoroBbiX BXOAHbIX CUrHAroB OT AAaTYMKOB COCTOSAHUS TEXHOMOrM-
YecKknx o6bEKTOB, OTOBpaXkeHne Ha LBETHOM rpadmyeckoM aKpaHe M3MEPEHHbIX 3Ha-
YEHUN BXOOHbIX CUrHArNoB, perncTpauunio AByX BbiIOpaHHbIX aHaNoroBbiX BEMWYUH U Bbl-
Aavy OMCKPETHbIX CUrHaNoB HapyLUeHWI 3a4aHHbIX rpaHunL.

MepeyeHb akcnnyaTauMoHHbIX AOKYMEHTOB, C KOTOPbIMU HEO6XOAUMO O3HaKO-
MUTbCS:

Mpnbop MAC-17 "PykoBogcteo no akcnnyaTtauun” LIKIM.421411.007 P3;

Mpunbop NMAC-17A "PykoBoacteo nonb3oatena” LIKINM.421411.007 US.

1 HA3HAYEHME ¥ YCNOBUSA NPUMEHEHUS

Mpun6op MNMAC-17A aBnseTca yHMBepcanbHbIM ABYXKaHalbHbIM BTOPUYHBIM U3Me-
puTenbHbIM NpeobpasoBaTeneM C PyHKUMEN pernctpaTopa.

Mpunbop obecneunsaer:

- NpWeM CUrHanoB OT aHanoroBbIX NEPBUYHbIX NpeobpasoBaTenen ¢ BbIXOAHbIM
curHanom 4 - 20 (0 — 5) mA no N'OCT 26.011-80;

- MpPUEM HMU3KOYPOBHEBLIX CUrHanoB OT CTaHAAPTHbIX TepMonpeobpasoBaTenemn
conpoTusnenus no FOCT P 6651-2009 (panee - TC) unn tepmonap no NOCT P 8.585-
2001 (nanee — TI);

- perncrtpauunto COCToAHUA 2-X Bbl6paHHbIX aHaJ10roebix cUMrHanoB ¢ ANCKPETHOCTbIO
Touek oT 1 go 30 cekyHz;

- Bblgayvy curHanoB 4 - 20 (0 — 5) mA no NOCT 26.011-80 no BbIXOAHbIM Lensm B
pexxume noBTOpUTENS CUrHana;

- Bbla4y OUCKPETHbIX CUrHanoB HapyI.IJeHI/II7I 3adaHHbIX rpaHnL, aHanoroBbIMn cur-
Hanamu Ha 4 penenHbIX BbIX0Aa;

- apxvMBMpOBaHWE B 3HEProHe3aBUCUMOMN NaMATN TPEHOOB 2-X aHanoroBbIX
BXOAHbIX CUrHanos, rnybuHa tpeHga — 30 cyTok;

- apXMBMPOBaHME B 3HEPrOHE3aBUCMMOWN NaMATU AaTbl U BPEMEHWN HACTYMNNEHUS

cobbITWI (HapyLUEHU 3a4aHHbIX FpaHunL);



- B3aMMOJENCTBUE C BEPXHUM YPOBHEM KOHTPOMS 1 yNpaBneHus, a Takke ang
KOH(pUrypmpoBaHus no nokanbHon cetn ¢ nHtepdencom RS-485, B pexxume SLAVE no
npoTokony ModBus;

- B3aUMOAENCTBME C BEPXHMM YPOBHEM KOHTPOMSA M yNpaBreHusi No JiokanbHOW
ceTtun c nHtepdgencom Ethernet.

MAC-17 obecneymBaeT BbINONHEHME NPeAnnCcaHHbIX PyHKUMIA NO ABYM aHano-
rOBbIM BXOAHbLIM KaHanam nyTéM Bbl6opa KOHKPETHbIX CUrHaNoOB Ans KaXaoro kaHana
npw KOHUrypmposaHum BHyTpeHHero O, ¢ ncnonb3oBaHnemM cepBUCHOM NPOorpamMmel
PRG17_R.exe n3s komnnekra nocTaBKu.

[Ons paboTbl NnpunoxeHna Heobxoaumel crieaytowme pecypcsl MK:

— UeHTpanbHbIi npoueccop ¢ beicTpoaencTtenem He meHee 1 T u;

— onepaumoHHasa cuctema WINDOWS-2000, WINDOWS XP, WINDOWS-7,
WINDOWS-10;

— paspelleHne akpaHa MoHuTopa — He meHee 1024x768;

— nopt USB nnu Ethernet.

Mporpamma PRG17_R.exe obecneymBaert:

— HacTtponky COM nopta gns pabotbl ¢ npudopom NMAC-17;

— BBOJ 6a3bl JaHHbIX, ONpeaensaoLLEen NOrMYECKY0 CTPYKTYPY U anroputM
PYHKUNOHUpOoBaHMs npubopa, nogkntoveHHoro K MK, nsa EEPROM MAC-17;

— npeacraBneHne norm4eckon CTpykTypsbl (KoHdurypaumm) npmbopa B Bnae
rpaunyeckomn cxemol;

— UW3MEeHeHVe napameTpoB anroputma PyHKLMOHNPOBAHWS U NTOTMYECKOM
CTPYKTYpbl Npnbopa (nporpaMmmMmnpoBaHne) ¢ NOMOLLIbIO CTaHA4APTHOW KnasuaTypbl U
MbILLN;

— 3arpysKy cKoppeKkTupoBaHHbIX AaHHbIXx B EEPROM npu6opa NMAC-17, noa-
kntoyeHHoro K NK;

— 3anucb B hann Ha xecTtkom gucke K, yteHne n3 ganna scen nHpopmaumm
0 KoHdurypaumm npmbopa n ero HacTpomnkax;

— [OKyMEHTUpOBaHME NpoekTa.

YcTaHoBKka nporpammMHoro obecnedeHms NpoM3BOAMTCS B CrieumanbHO Bblae-

NEHHY0 nanky (katanor).



2 NMoarotoBKA K PABOTE
2.1 I'IOJJKHIO‘-IEHVIE NMPUBOPA K KOMINBbKOTEPY ANA KOHOPUTYPUPOBAHUA

2.1.1 TMpunbop umeet nHtepdenc tnna RS-485 ans nporpammmnpoBanua c MK,
notpebutene moxeTt nporpammunpoBathb NMAC-17 ¢ NK, TonbKO NOMb3ysaCcb COOTBET-
CTBYIOLLMM NpeobpasoBaTenemM nHtepgenca. VicnonosoBaHme Tex Unm nHblx npeobpa-
3oBaTenen nHTepdencoB 3aBUCUT OT HanNMumMa nopToB B cocTase [1K, npn aToM BO3-
MO>Hbl TPU BapuaHTa:

— RS-232 / RS-485,

— USB/RS-485,

— Ethernet / RS-485.

2.1.2 Mpwu Hannymm B cocTtaee MK COM nopta RS-232 pekomeHayem nUcnosb-
3o0BaTb Moaynb npeobpasoBaTtens nHtepdenca RS-232 / RS-485 MIMN-07 nnn gpyron
npeobpasoBatenb nHTepdenca, obecneunBaroLLnn aBTOMaTUYECKOE NEPEKITIOYEHNE
HanpasneHusa MNMPUEM / NMEPEJAYA RS-485. MUIM-17A

CoeaunHnTtb pasbem RS-485 (A1, B1) mogyns ueHTpanbHoro npoueccopa MLUTM-
17A c pasbemom RS-485 npeobpasosatensa MIMN-07 aByxnpoBOAHOW NMHNEN «BUTas
napa», cobniogas nonsapHOCTb: KOHTaKT A1(+) Ha pasbeme RS-485 MLIM-17AE coegu-
HAT ¢ kKoHTakToM 1 — A(+) Ha MIMW-07, koHTakT B1(-) Ha pasdbeme RS-485 MLUIM-17A
COeaMHSAIOT C KOHTakToM 4 — B(-) Ha MINMK-07. CnenyeTt nmeThb B BUAY, YTO B Npeobpa-
3oBaTensix MHTepdenca apyrux npomssoamTenen o6o3HavyeHNs KOHTakToB (+) 1 (-) Mo-
ryT 6b1Tb gpyrue. MNMoakntounTb Moaynb npeobpasoBaHus MHTepdencos RS-485/RS-232
kK nopty COM TI1K kabenem «9M-9lM» (B kOMNNEKT NocTaBkn He BxoauT). Cxema pacnan-

Kn kabens npueeaeHa Ha pucyHke 2.1. Bknountb nutanme MK n NMNAC-17.

oM on
Lenb KoHT KoHT| Uenb
DCD | 1 1 DCD
RXD | 2 2 RXD
TXD | 3 3 | TXD
DTR | 4 4 DTR
GND | 5 5 GND
DSR | 6 6 DSR
RTS | 7 7 RTS
CTsS | 8 8 | CTS
9 9

COM-nopTt MIMWN-07

PucyHok 2.1 — Cxema nogkntoverHms MINA-07 k COM-nopTy



2.1.3 [Ona nogkntoyeHus NMAC-17 k nopty USB INK pekomeHayem ncnonb3oBatb
npeobpasoBartenb nHTepderncos USB TO RS-232/RS-422/RS485 Uport 1150i dupmbl
MOXA. KoHTtakT 3 (R+) paszbema Uport 1151i nogkntovaroT K koHTakty — A1 (+) Ha
pa3beme RS-485 MUIM-17A MAC-17, a koHTakT 4 (R-) nogkrnoyaroT K KoHTakTy B1(-) Ha
pasbeme RS-485 MLUIM-17A MAC-17.

B cooTtBeTcTBUM C AoKyMeHTaumen ovpmbl MOXA, Ha K yctaHaBnuBatoT npo-
rpammHoe obecnedenne Uport 1151i, B ancnetyepe yctponcts MK, npyn nogknoyeHHOM
k nopty USB npeo6pasosatene Uport 1151i, B onumm «noptbl (COM u LPT)» ycTtaHaBs-
nuBaoT HacTponkn apamneepa — amynatopa COM nopta (9600/8/none/2/none), B onuuu
«MHOronopToBble NocrefoBaTenbHble aganTepbl» yCTaHaBNMBAT TUN MHTepdenca:
RS-485 2W. Ha nnate Uport 1151i yctaHasnueatoTt DIP nepekntoyaTtenu 1,2,3 B nosno-
*eHune ON, 4TO 03HavaeT nogknyeHne TepMmnHaneHoro pesncropa 120 Om n noaTs-
rmBatonx pesncropos 1 Kom k nuHun A/B RS-485.

2.1.4 [Ona nogknioyenus NMAC-17 k nopty Ethernet INK pekomeHayem ncnonb3o-
BaTb npeobpasoBartenb nHtepdercos Nport IA 5150 doupmbel MOXA. Npu ncnonb3osa-
HWUM JaHHoro npeobpasoBaTtens Heo6xoANMO PyKOBOACTBOBATLCS JOKYMEHTaumen
dpupmbl MOXA.

MogkntounTe Nport IA 5150 k MK n MAC-17:

- nnTaHne =24 B (0T NCTOYHUKA NUTaHUS, COOTBETCTBYHOLLEro TpeboBaHNAM
dupmbl MOXA) nogkntoyatoT K KoHTakTam V1+, V1- pasbema nutanna Nport |A 5150,
koHTakT V1- pasbema nutanna Nport IA 5150 coegmHuTb € 3a3emneHnem npubopa
MAC-17;

- pasbem RJ-45 Ethernet 1 Nport IA 5150 coeguHsaoT ¢ pasbemom RJ-45 [MK ka-
oenem Ethernet.;

- koHTakT 3 DATA+(B) pazbema RS-485/RS-422 Nport |A 5150 nogkntoyaroT K
KOHTakTy — A1 (+) Ha pasbeme RS-485 MLTM-17A MAC-17;

- KOHTaKT 4 DATA — (A) pasbema RS-485/RS-422 Nport I1A 5150 nogkntovatoT K
koHTakTy B1 (-) Ha pa3beme RS-485 MUIM-17A MNAC-17.

YcTaHOBUTb (hUPMEHHOE nporpaMmMmHoe obecrneyeHre B COOTBETCTBUM C PYKO-
BoacTeoMm no akcnnyataummn Nport IA 5150, ganee gencreoBaTb MO yKa3aHUAM OOKY-
meHTauun dupmbl MOXA, yuntbiBas koHdurypaumio MK n HacTtponkn cetn Ethernet
nonb3oBaTens.

Mpn HacTporke amynaTopa COM nopTta u nHtepdgenca RS-485 cnepgosaTth cne-
OYIOLLMM YKa3aHUAM:

3anyctutb nporpammy Nport IA web Console



GL?" SR R P-BeX ” & MPort Web Console ‘ ‘
MO

I Main Menu Welcome to NPort's web console !

{0 overview
+_] Basic Settings

Model Name MPort TA-5150
B MAC Address 00:90:E8:34:E2:F1
B serial Settmgs. Bl o
L Rovet et Firmware Version 1.4 Build 11080114
&) St m Gt System Uptime 0 days, 02h:28m:45s

#{] Auto Warning Settings
{1 Monitor

{1 change Password
“_] Load Factory Default
1 Save/Restart

NPort's web console provide the following function groups.

Basic Settings
Server name, real time clock, time server IP address, and Web console, Telnet console Enable, Disable function.

n

Network Settings
IP address, netmask, default gateway, static IP or dynamic IP, DNS, SNMP, IP location report.

Serial Settings
Baud rate, start bits, data bits, stop bits, flow centrel, UART FIFO,

Operating Settings
Operation mode, TCP alive check, inactivity, delimiters, force transmit timeout.

Accessible IP Settings
"Accessible IP or Accessible IP group”. Disable to accept all IP's connection.

Auto Warning Settings
Auto warning E-Mail, SNMP Trap server IP address, Relay Output.

Monitor
Line. Asvnc. Asvnc-Setting. Relav Output

= IEYR=RE ER

¥

BbibpaTtb onuuio Serial Settings

=
a & hitp://192.168.0111/ P-rBex ” & NPort Web Console ‘ ‘
‘2 Main Menu Serial Settings

{1 overview

<] Basic Settings Port=1

1 Network Settings Port alias
Ela___sgr\a\ Settings Serial Parameters

D gor 1 Baud rate 9600 ~
{7 Operating Settings
o i J g. Data bits § -

“_] Accessible IP Settings
#_] Auto Warning Settings  Step bits 25E ¥
] Monitor Parity None ~

"L Change Password Flow control None b

{1 Load Factory Default = =

FIFO @ Enable ) Disabl
{1 save/Restart oo ok
Interface RS-4852-Wire ~
f - - 2)
2= 05 0 % ()

YctaHoBuTb napametpbl COM nopTa, cooTBeTcTBYOWME HacTponkam MAC-17
(Ha pucyHke napameTpbl HACTPOWKN COOTBETCTBYHOT 3aBOACKUM HacTporkam MNMNAC-17).

Bbibpatb onuuto Operating Settings



a‘ | & mpvns21s01m £ - B8 X || @ wportweb Console L A A
‘2 Main Menu Operating Settings

{1 overview

-1 Basic Settings Port=1

{1 Network Settings Operation mode Real COM Mode -

B Serial Settings TCP alive check time 7 (0 - 99 min)

=My Operating Settings
1 Max connection LB

“_] Accessible IP Settings Ignore jammed IP 9'No ' Yes
#{_] Auto Warning Settings Allow driver control 5 No Yes

¥ Monitor Data Packing

-1 Change Password Packing length 0

1 Load Factory Default ‘ G —
Delimiter 1 )

{1 save/Restart ) HiEsne
Delimiter 2 0 (Hex) [C]Enable

Delimiter process Do Nothing

(0 - 1024)

¥ (Processed only when Packing length is 0)

Force transmit 5 (0 - 65535 ms)

@l cl =l

& | cwiERe

YcTaHOoBUTbL HACTPOWMKK, KakK yKa3aHO Ha pucyHke. [NpuHUunuansHO BaXXHOW AB-
ngeTcsa HacTponka napameTtpa Force transmit. 3HayeHne aToro napameTtpa =5 ms (B
3aBoAackux HacTtpoukax ompmbl MOXA aTtoT napameTp =0) aBngeTca AnNUTeNbHOCTbIO
paspblBa NOTOKa AaHHbIX, MO KOTOPOMY NPOU3BOANTCS NepeknioveHne nHtepgenca RS-
485 c pexnma «MEPEOAYA» Ha pexum «[MPUEM» gaHHbIx.

PekomeHgoBaHHble NpeobpasoBateny MHTEPdENCOB NPOLLIM TECTUPOBAHME Ha
npegnpusatum-narotosutene NAC-17 n gnutensHyto anpobauunio B NPOMBbILLAEHHbIX
ycrnoBusix, B KomnnekT noctasku MNAC-17 He BXOOAT U MOryT NOCTaBNATLCA MO OTAENb-

HOMY 3aKkaay.
2.2 3Aanyck nPorpAMMbl PRG17_R.EXE

Mpwv 3anycke NporpamMmbl Ha 3KpaHe MOHMUTOpPA MOSABNAETCS 3anpoc Napons:

n Beegure napone v Haxmute <ENTER:> @

B oTBeT Ha 3anpoc Heob6xoauMMo BBECTU naposib. [lepBoHavyanbHO B NporpaMmme
3agaH naposib — Yncno «2748», B ganbHENLLIEM OH MOXET OblTb MUBMEHEH Ha Ntobon
APYron, ¢ y4eToM TOro, YTO B KAa4eCTBE Naposis MOXeT ObiTb TONBbKO Lenoe YNCno B
ananasoHe 0 — 65535. lNonb3oBaTenb, KOTOPbIA HE 3HAET Naposib, MOXET B OTBET Ha

3anpoc napons Haxatb knaeuwy «ENTER» n pabotate gansLue, HO B 3TOM criyvae, OH
8



OGygeT nuweH BO3MOXHOCTW 3annucy AaHHbIX B YCTPOMUCTBO. Takon pPeXnumM MOXET npu-

MeHATLCA AN 0by4eHns nonb3osaTtenen.
3 ONUCAHUE ONEPALIMA NPOrPAMMUPOBAHUA

3.1 ONUCAHUE MABHOW ®OPMbl MPOrTPAMMATOPA

3.1.1 HABHAYEHWE KHOMOK MMABHOIMO MEHIO
Mocne BBOAa napons un Haxatuna knasmwm « ENTER» pasBopaymBaeTcs akpaH-
Hasa popmMa nporpammartopa ¢ MUHCTPYMEeHTarnbHOW NaHenb, OKHaMu BBOAA AaHHbIX U

oTobpaxeHus nHgopmaumm 0 NporpaMMmMpyeMomM yCTpONCTBE:

n Mporpammarop MAC-17P l = i

Daiin Mopt Mapone

Nel 75 a,

HasHauyeHne KHOMOK MeHKo n COOTBETCTBYHOLLNE UM «TOpAYME» KnaBULLIN.

1 CospaHue hanna

i UTteHne ns panna (F3)
H 3anuce B hann (F2)
& Hactponka COM — nopTta

v Beog n3 COM - nopta (F9)
A BeiBog B8 COM - nopt (F10)
G, CwmeHa napons

3.1.2 HACTPOVKA COM NoPTA
3aTtem Heobxogumo HacTpontb COM nopT, Yepes KOTOopbIN NOAKMOYEH Npnbop K
KOMMbIOTEPY. NS 3TOro HYXHO LLENKHYTb MbILLbIO MO KHonke % «HacTpoitka COM -

noptay. [pu 3TOM Ha aKpaHe NoSABMAETCA COOTBETCTBYIOLLIEE OKHO:

[ n Hacrpodika COM-nopra l = |o[E] &1
COM-nopr lM
Cropocte[6ur/c): %Dﬂiv
YerHocTh: . -
CTonosbie GUTHE R

;:'j [ HacTpolika ofireHa J




HacTtponku nopTta, 3aaHHble N0 YMOM4YaHUo, COOTBETCTBYIOT HACTPOMKaM UHTEP-
denca RS-485 MLI-17A, ycTaHaBnMBaeMbIM Npu BbiNycke Npnbopa, ecnu nameHeHue
He TpebyeTcs, To HaxaTnem kHonkn «OK» npoueaypa 3aBepwaetcs. Ecnm TpebyeTtcsa
N3MEHeHne, TO B OKHAxX C BbiNadatomMmmn cnmckamm BbibupatoTcsa Hy>xHbin COM nopT n
noaxoasiLmne HacTponkmn paboTel nopTa. HegonycTtnmMo coveTaHne KOHTPOIS YHEeTHOCTU
n 2 cton 6uToB.

B okHe «HacTtpowka obmeHa» - ogHa HacTpaMBaemasi BENIMYMHA: «3adepKka no-
cne NepeknyYeHns Ha nepegady» - 3To Bpems OT NpMema OTBeTa Ha npeaplayLunn 3a-
npoc 40 BblAa4vn criegytoLlero 3anpoca, perynvpyoLiee MHTEHCUBHOCTb 3anpocCoB,
cnegytowmx ot MK k npubopy. lonyctumasa yactoTa cnegosanus 3anpocos ot MK k
npubopy cBs3aHa ¢ BpeMeHeM nepekntioyeHnsa nutepgenca RS-485 ns pexxuma «INPU-
EM» Ha pexum «NMEPEOAYA». Ecnn oT MOMeHTa BpeMeHn npuemMa oTBeTa Ha npenbl-
AyLmMi 3anpoc A0 Bblga4vn criegytoLwero sanpoca npongeT NPpoMeXXyTOK BpeEMEHU
MEHbLLE 3TOro, To 3anpoc byaeT NoTepsH. YCTaHOBKa NoO YMOSYaHUio paBHa 25 Mc, Kak
npaBuno, 3To Bpemsi 4OCTAaTOYHO ANsi BCcex npeobpasoBartenen NHTepdencos.

Mocne 3aBepLueHUst HACTPOWMKKN nopTa okHO «HacTponka COM nopTtay» 3akpbiBa-
eTcs, cooTBeTcTBYOWMN COM nopt 6yaeT OTKpbIT B TeYEHME BCEro BpeMeHn paboTbl C

nporpamMmmMon.
3.1.3 SAMEHA NAPONSA

3amMeHa Naposisi MOXeT BbiTb MPOM3BEAEHA LLEMUYKOM MbILLM MO KHOMKE MEeHI0
«3ameHa naponga». BBecTu HOBbIM Napofb MOXET TONbKO NOfb30BaTESNb, KOTOPOMY
N3BECTEH CyLlecTBYOWMIN Nnaponb. Ecnv npu nycke nporpammel naposnb He 6bin BBe-
O€EH, 3Ta KHOMKa ABNAETCA HEAOCTYMHOMN.

BHUMAHMUE: CUMBOIJIbl BBOOAUMOI'O NAPOJIA HE OTOBPAXAKTCHA
HA 3KPAHE MOHUTOPA.

3.1.4 3ATPY3KA BA3bl JAHHBLIX 13 MPUBOPA

[lanee HyXHO 3arpy3uTb U3 nogknoveHHoro k COM nopty npubopa 6a3y gaH-
HbIX, ONPeAENsoLLYI0 ero KoHdUrypaumto. [Ina aToro B NEBOM BEPXHEM yriny hopMmbl, B
OKHe «YcTp. Ne» 3agaTb ceTeBOM HOMEP NOAKMYEHHOro npubopa.

[anee Hy>XHO LLUENKHYTb MbILLbLIO MO KHOMKe v «Bsog ns COM - nopTtay, npo-
rpammatop BBoANUT 6a3y JaHHbIX U3 NOAKNIOYEHHOro npubopa n passopaynBacT ee B

BMAe rpacmyeckon cxembl - KOHurypaumm npmbopa.
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OKpaHHasa popma koHdpurypaumm MNMAC-17A:

n Mporpammarop MAC-17

= ) |

KoHgpHrypauua npucGopa
MNAC-17A

426435.003 MNMNO.V2 0xbFAGE348

Konuuecteo JHCKpETHHX BEXOADB

KonWuyecTeo aHanoroewx EX000B

Konuuecteo JHCKpETHHX BHXOOO0B

Konuuecteo 0GpAaGaTHBAEMBX AUCKPE THHX CHITHANOE

Konuuecteo oGpaAGATHEASHEY AHANOMOBHY CHTHANOE

Tun Kon Bxoaw
Moayna Moayna
MYBP F Al_1-Al_4
Kanan Nt Bxopa  TUN AMHMKM TC BX. CHMIH.
KaHan A Bx N 3 4 - 20 mA
kaHan B Bx N 4 4 - 20 mA

NcnonHeHune MAC-17A koMNekTyeTcs nporpaMmMmmpyeMbiM MOAYEM YHUBEP-

’ NporpaMMUpoBaHHE oGpatoTKH QUCKDETHEIY CUTHANDE l

[3anHHE BpPEMEHH H AaThI ]’ [porpamm. TOKOBbIX BbiXOAOE ]

BxogHele clrHans

PenaktupoBaHuve

CMNHCK3 pasMepHOCTER
AHANOrOBbiX CHrHANOE

;

rpan.C

-

Brixoaw

DO_1_1-D0O_1_4 [ xoneurypuposanue |
paszm min WK max WK
% 0.0000 100.0000
z 0.0000 100.0000

canbHoro BBoaa-sbisoga MYBP - kog mogynsa OxOF. MNpu HaxkaTtum Ha knasuwy « KOH-

OUTYPUPOBAHME» nporpammaTop passopaynBaeTt 6a3y aaHHbix MYBP B Buae rpa-

domyeckom cxemsil.

n MporpaMMupoBaHue 3HaN0rOBLIX CUTHAN0E = | B e
Monyne MYBP
(K > Gase mongan | | 3 o Gacy mons Bxoab AlT_1-AlT_4
M TEeXHOonor. THN min max YcraeKka YcraeKka YcraeKka YcraeKka 30Ha
BYOAA NOSHUMA nogxmoy kana pasMepH. WKans WKans LL L H HH HewyBcT. %
1 nosFim WK (L) +| [rpaa.c - |n v] |1gg v| 100000 200000 800000 90,0000
2 noaFim 3wmpogoa. | 1000 | |rpaac = |n v] |1ng v| 100000 200000 800000 90,0000
3 noaFi03 4-20 M v |[ aureinas - |2 ~| 00000 100,000 100000 200000 BO0000 80,0000 [
4 noaFiM 4-20 A N | P ~| 00000 100,000 100000 200000 BOO00O0 80,0000 [
Bblﬁl:lp Adana3zoHa BHMX0AHOMo ToKa
1_Outl 1_Out2
’4 - 20 M '] ’4 - 20 M '] on line AMCKDETHHIX BHIXOAOE
Koppertuposka
HaY. WA [ Ormena ] [ 0K
K.oppekTupoeka

BbIXO4HOMD TOKS
KOH. WEake!l
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3.2 NporpammupoBaHue BXOAHbIX aHanoroBbix curHanos moayna MIYBP

Ha dopme Bxog Ne1 cootBeTcTByeT AaTtumky Temnepatypsl A1 (TC 3 np.), noa-
KNOYEHHOMY K KOHTakTam X3.6, X3.8, X3.10 (cm. LIKINIM.421411.007 P3, npunoxeHve
B), unn A1 (TC 4 np.), nogknoyeHHoMy K KoHTakTam X3.2, X3.6, X3.8, X3.10, unu tep-

monape (TI11), noakntodeHHon K KoHTakTam X3.6 (Et +) n X3.8 (Et -).

Bxog Ne2 cooTtsetcTByeT gatumky temnepatypbl A2 (TC 3 np.), nogkroyeHHoOMY
K koHTakTam X3.5, X3.7, X3.9 (cm. LIKJIT.421411.007 P3, npunoxeHue B), nnn A2 (TC
4 np.), NoAKNtoYeHHOMY K kKoHTakTam X3.1, X3.5, X3.7, X3.9.

Bxoa Ne3 - curHan aHanorosoro npeobpasosatens A3 (gatumk 4 + 20 MA no
FOCT 26.011-80), nOAKNIOYEHHbIN K KOHTakTam X2.5 (+), X2.6 (-), ¢ nuTaHMem npeod-
pasoBaTtens ot mogyna MYBP (cm. LIKITT.421411.007 P3, npunoxeHne B) nnu curHan
OT aHanoroeoro npeobpasoBaTens ¢ akTMBHbIM BbIXOAHbIM curHanom 4 — 20 mA vnn 0-

5 MA, NoAKIMOYEHHbIV K KOHTakTaM X2.6 (+) n X2.4 (-).

Bxog Ne4 - curHan aHanorosoro npeobpasosatensa A4 (gatuuk 4 + 20 MA no
FOCT 26.011-80), nOAKNIOYEHHbIN K KOHTakTam X2.1 (+), X2.2 (-), ¢ nuTaHMem npeod-
pasoBaTtens ot mogyna MYBP (cm. LKIIT.421411.007 P3, npunoxexne B) nnu curhan
OT aHanoroeoro npeobpasoBaTens C akTMBHbIM BbIXOAHbIM curHanom 4 — 20 mA vnm 0-

5 MA, nogkntoYeHHbIM K KOHTakTam X2.2 (+) n X2.3 (-).
[Mpn NnporpaMmmMmMpoBaHMK OIS KaXA0ro BXxoAa onpeaensoTcs:

¢ [lonHOEe HanmMeHoBaHME BXOL4HOrO CUrHana - TekCT, AfMHOM 28 cMMBOSOB (B onummn
«BxogHble curHanbl» rnaBHon OpMbl);
e TexHonornyeckas no3nums — TeKCT, ANMHON 8 CUMMBOJSIOB;
e Tun nogkroyeHns — 3-x nnu 4-x nposogHaa nuHua anga TC (Bxoabl 1,2);
e [lnana3oH BxogHoro curHana 4+20 mA nnn 0+5 mMA ana Bxogos 3,4;
e llikana - BbIGBupaeTcsa n3 cnnucka B 3aBUCMMOCTU OT TUNa BXoAa:
s Ona TN - XK (L), XK (E), XA (K), XK (J), MK (T), 111 (S), N (R);
s [Ona TC - 100r1, 50r1, Pt100, Ni (100H), 100M, 50M, rp.21, rp.23;
s [Ona 4+20 mA (0+5 MA) - JlnnenHas / KopHeasi.
e PaamepHOCTb - BblIbMpaeTcs n3 cnmcka pasMmepHoOCTen, 3a4aBaeMbiX Ha rMaBHOM
dopme nporpammbl PRG17_R;
e Min / Max LwKkanbl - Ha4ano 1 KoHeL, WKanbl Ans pacyeta n3aMepeHHbIX 3Ha4YeHUn B
dU3NYEeCKNX eguHNLAaxX TEXHONOIMYECKMX NnapaMmeTpos;
e YctaBku LL / L/ H/ HH - 3Ha4yeHnsa TEXHONOrMYecknx yctaBok (MUHUMYM, npesa-

MWUHVMMYM, NPEAMAKCUMYM, MaKCUMYyM - COOTBETCTBEHHO);
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e 30Ha HeYyBCTBUTENBLHOCTYU - B nNpegenax 0+3% ot wkansl Ana sxogos 3,4 npu

M3MepPEHNN pacxoaa.

Ecnun B cnvcke pasmepHOCTEN N3MEPAEMbIX TEXHOSTOMMYECKNX BENNYMH OTCYTCTBYET
Tpebyemas pasaMepHOCTb, TO €€ MOXHO A406aBUTb B CMIMCOK HA MECTO pe3epBa Unu nto-
6on nmeroLencs pasmepHocTu, B onunmn «PegaktnpoBaHme cnmcka pa3MmepHOCTEN
aHanoroBbIX CUTHAMOBY.

3} Mporpammarop NAC-17 b= i

Qaiin Mopt Mapone
D3 W %V E A

Yorp. M [ NporpamMmupoBaHue ofpatoTEW AWCKDETHRIX CHIHANOE ]
[BanHue EPEMEHMH M AaTH H MNporpamMm. TOKOBbLIX BLIXOQOE ]

KoHgurypauyus npuéopa
IAC-17A
- PenaktupoeaHue

CNUCKE pasMepHOCTER
AHaANOroEBE CHrHaNoE

Konuuecteo AUCKpPETHHX BEXONOE 0

Konuwuecteo aHanoroBex EX0N0B
KonuuecTeo AMCKPETHBIX BHX0AO0B
Konuuecteo o6pataTHBaeMbX AWCKPETHHX CUTHanoe 16

Konuuecteo o0GpaGtaTHBEaeMEX AHANDMOBHX CHIHANDE 4

Ta6nuua Moayneidl EBOAA-BHEOAA

:;1;]9[: Tun Kon Bxonw Brxonw ?gMMH MUpOBAHHe
ayna MoAayna MoAayna a2
0 MUBP F Al_1-All_4& [DO_1.1-DO_1_¢ :if’a‘;q borpamn—)
krfy

T/

il —
‘ KonuuecTBo AMCKpeTHLX Bxoao " 0
nEZEpE

Ecnu k Bxoagy Ne1 nogknitovaetca tepmonapa (TI1 - XK (L), XK (E), XA (K), KK (J),
MK (T), I (S), MM (R)), To k Bxoay Ne2 gormkeH 6bITb NOAKNIOYEH AAaTYMK TEMMepa-

Typbl XONOAHOro crnas TepMonapbl — TEPMOCONPOTUBIIEHME MOGOro 13 NpeaycmoT-

PEHHbIX TUMOB, ANA KOTOPOro AOoMmKeH bbITb 3anporpammmpoBaH Min / Max wkansl O

+ 100°C.
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Iﬁ MporpaMMupoEaHie aHaNCTOBLIX CUTHANOE =NECN X
Moayne MYBP
| Konwp b Gasy Y ] = b Gasy Y Bxoas Al1_1-All1_4
Nt rexHonor. T™HI min max YcTaBKa YycTaeKka YyCTaBKa  YcTaeka 30Ha
BX0Aa NOSHUKWA NOAKM0Y lukana Pa3mMepH. WEanb WAL H HH HEMUBCT. %,
1 nesFim |><|<(|_) +| [rpaa.c - |n v‘ |1gg v| 0,0000 0,0000 1000000 100,000
2 nosFi0z JwnmpoEoa. l1 0or +||rpanc = |n v‘ |1DD v| 0,0000 0,0000 1000000 100,000
3 nosF103 4-20 iy - | XKL kMa ~ | 0.0000 1,6000 10,0000 0,0000 20,0000 90,0000 i
4 nosF104 4- 200 rads, - ii((% %% ~ | 0.0000 100,0000 10,0000 20,0000 20,0000 90,0000 i
KRS
MET)
Mis)
BrGop nManazoHa BEbIXOAHI e
1_Out 21 I_Out2
4-20 mA _Irgm:ila 4-20 mA M on line AMCKDETHHIX BLIXOAOE
KapperTHpoBKa 50M —_— on line aHan. curu.
BEIXOAHOMD TOKS Ored B0 0 mikds A
HEY. WK i I Ormena I I DK I
K.opperTuposka 1004
EbIX0AHOMD TOKA 0 mkds 0 ik -
KOH. LKak! L 50M =

B 3aBvcumMoCTM OT TMNa nepBMYHOro TepmonpeobpasoBaTens ana sxoqos Net n
Ne2 nonycTuMbIMKU ABNAIOTCSA criegyrowime PUKCUpoBaHHbIe 3HaYeHUA Havana v

KOHLa LuKarnbl (BbIGUPaTCS M3 CMIMCKOB «Min LWKasbl» «max LwKanbl»):

Onsa tepmonap XK(L), XKH(E), °C

Min Max
-50 100 150 200

0 100 150 200 300 400 600 800

50 200

150 400
Ona repmonap XA(K), °C

Min Max

-50 200

0 150 200 300 400 600 800 900 1100
200 600 800

300 450

400 900

550 650 750

600 1100
Ona repmonap XK(J), °C

Min Max

0 100 | 150 | 200 | |
Ona tepmonap MK(T), °C

Min Max

-50 100

0 100 150 200 300
Ona repmonap MI(S), NMN(R), °C

Min Max

0 1300

500 1300
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Ona repmomeTpoB conpotusneHus 5001, Pt50, °C
Min Max
-120 30
-70 180
-50 100 150 250 400 600
-10 100
0 100 120 150 200 300 400 500
200 500
Onsa tepmomeTpoB conportusnenus 100, Pt100, °C
Min Max
-200 -100 -70 0 40 50 70 100 150
-150 0
-120 30
-100 50
-90 50
-70 180
-50 60 100 150 200 250 400 500
-30 20
-25 25
-20 30 50
0 50 100 150 200 250 300 400 500
50 200
100 200 300
200 300 500
Ona tepmomeTpoB conpotunenuns 100H, °C
Min Max
-50 0 50 100 150 180
-25 25
0 50 100 150 180
50 100
Onsa repmomeTpoB conpoTtunenuns 50M, °C
Min Max
-50 50 100 120 200
0 100 120 150 180
Ona repmomeTpoB conportusnenuns 100M, °C
Min Max
-50 50 100 150
0 100 150 180

Ons Mp.23 gonyctnmMo 3agaHune nobbiX 3HaYEHMI Havana u KoHua Lwkansl u3
AnanasoHa Munyc 200°C + nntoc 180°C. Npun 3TOM HY>KHO UMeTb B BUAY, Y4TO 3afaHue
Anana3oHoB yxe 50°C He pekoMeHOyeTCs M3-3a Marioro AMHaMM4eckoro guanasoHa

M3MEeHeHnA BXOOHOro curHana m CHMXeHnAa TO4HOCTU N3MEPEHUA.
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B pexxume ON LINE aHanoroBbix curHanoB AOCTYNeH NPOCMOTP TEKyLero name-
PEHHOro 3Ha4YeHUs BXOAHbIX aHanoroBbIX CUrHaNoB 1 COCTOSHUSA JIMHUM CBA3W C AaTyn-
Kamu, Kpome Toro, otobpaxatorca kogbl AL namepeHHoro s3Ha4yeHnsa 1 penepHbIX To-
Yyek KanudpoBku. TekyLmne n3aMepeHHble 3Ha4YeHNs oTobpaxatoTcsl B 3anporpammMmmpo-
BaHHbIX eAMHULAaX N3MepeHnsa TEXHONOMMYECKUX NnapameTpoB 1 B % Lkanbl. Ecnn

LLIKana yxe sanporpaMmmupoBaHa B %, TO 4OMNOMAHUTESNBHO B % n3amepeHne He oTobpa-

XaeTc4.
1& Kanubpoexa aHanoroesix xogos MYBB oS-
[Myck u ocTanoska TadMepa |
FanyueH TaAMep
Moayne MYBP Kanuposka

Mosuuuna kon MIN koa AlLN koa MAX Tek. snay. Pasmep. Tek.sHayw. 8 % Hapyw. Coct

Bxon 1 noa F101 | -1794 3578 30001 | 115292 [rpanC | 5765 [EEEEN M | i) e
Bxon 2 nosF102 | 29179 | -11605 | 27378 | -01076 |reanC | 011 N W | i) (e
Bxon 3 no=.F103 [ 5601 14223 27842 | 5.10107 | MMa 38.77 Ropmal] [ s i e
Bxon 4 nos.F104 | 5596 15750 27822 | 456777 | % Ropmal] [ s i e

Mogynu MYBP gns Bxogos Ne1 n Ne2 nmetot 3aBoAcKyto KanmbpoBKy Havana u
KOHLIa AnanasoHa M3MepeHunsl, OXBaTbIBaKOLLYO BCE NPeayCMOTPEHHbIE TUMbl NEPBUY-
HbIX TepmonpeobpasoBaTenen n guana3oHbl U3MEPEHNS TeMnepaTyp.

Ona TC: Rimin = 17 Om, Rtmax = 284 Om (Heckonbko wupe -200 °C — +500 °C no
wkane 10001).

Onsa TI: Etmin = - 4 mV, Etmax = 67 mV (Heckonbko wupe -60 °C — +800 °C no wka-
ne XK (L)).

Mpn nameHeHnn TMNa NepPBUYHOro TepmonpeobpasoBaTens unn guanasoHa nsme-
peHus Temnepartyp kanbposka He TpebyeTcs.

Onsa Bxogos Ne3 1 Ne4 mogynn MYBP nmetoT 3aBoackyto kanmbpoBKy Havana u
KOHUa ananasoHoB namepenus 4,0 — 20,0 MA n 0 — 5 MA.

3aBoackas kanMbpoBka COXpaHsieTCs BCe BpeMs aKcnyaTaumm npnbopa.

HeobxoauMocTb KanmbpoBKM MOXET BO3HUKHYTb NOCHe NepenpoLUnBKA BHYTPEH-
Hero nporpaMmMHoro obecneyeHns MOAyNa UKW B Criydae nopyn penepHbix Todek 6asbl
AanHHbix B EEPROM. B atux cnyyasx Heobxoanmo kanmbpoBaTb M3MepUTENbHbIE Ka-

Hallbl YKa3aHHbIMW Bbllle BXOOHbIMU CUTHaNamu TC, Tl 1 TOKOBbIMUK CUTHaNamu.
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3.3 Kannbposka moaynsa MYBP

3.3.1 KannbpoBka TOKOBbIX BXO40B MOAYNs

Ecnun Bo3HukNa Heob6xoamMmMocTb kanmbpoBku TOKOBbIX Bxo4oB Ne3 n Ne4, 1o

KaXXabl BXOA HYXHO kannubpoBaTb M Ana guana3oHa BXOAHOro curHana 4 - 20 mA n

ansa gnanasoHa 0 — 5 MA. [Ins atoro Ha oopme «[lporpammmnpoBaHme aHanoroBbIX CUr-

HanoB» HY>HO:

3anporpammMmpoBaTb Kanmbpyembin BXog Ha ananasoH 4 — 20 MA;
3anucaTtb 6a3y gaHHbIX MOAyns B Npubop;

BOWTU B PEXNM «OnN line aHanoroBbIX CUrHaNoBY;

oTkannbpoBaTb Ha4ano n KoHew, AnanasoHa U3MEPEHNSA 3HAYEHNAMMU
MIN=4MmA n MAX = 20 MA;

3anporpammMmupoBaTb kanmbpyembin Bxo Ha ananasoH 0 — 5 MA;
3anucaTtb 6a3y gaHHbIX Moaynsa B Npnbop;

BOWTU B PEXMM «ON line aHanoroBbIX CUrHanoBy;

oTkannbpoBaTb Ha4ano n KoHew, AnanasoHa U3MEPEHNSA 3HAYEHNAMMU
MIN=0MA n MAX =5 MA;

3anporpaMMmpoBaTh paboune 3HauYeHus Tuna npeobpasoBaHna 1 AnanasoHa

N3MepEeHUs.

OKpaHHasa opma nporpammupoBaHua moayna MYBP B pexume ON LINE aHa-

J1I0roBbIX CUrHasrioB NMNO3BOJIAET OCYLLECTBUTb Kanm6p0|3|<y N3MepuTesibHbIX BXOO0B.

l ]A Kanwbpoeka aHanoroesix xogos MYBE |. =& &I
Iyck ¥ OCTaHOBKA TaAMepa
sanyu e TafiMep
Moayne MYBP KanuGipoeka
Mosuuua rog MIN rop AllN rog MAK Tex. sHau. Pasmep. Tex svHau 8 ¥ Hapyw. Coct
Bxoa 1| nos F101 -1794 3578 30001 115.292 rpan.C 57.65 HH H eenl| | Min | | Max
Bxon 2 nos F102 -29179 -11605 27378 -0.1076 rpan.C -0.11 LL M eenl| | Min | | Max
Bxon 3 nos F103 5601 14222 27842 5.10058 MMa 38.76 HOpMa M eenl| | Min | | Max
Bxon 4 nos F104 55396 15749 27822 11.3085 MA K een | Min | | Max

[ns kanmbpoBKN HEOOXOAMMO NMOAKIIOYMTL K KanMbpyeMoMy BXody UCTOYHUK

BXOOHOIo curHana m o6pa3u,0|30e cpeacTtBo usMepeHmnd BXogHoro curHara KriiaCccom

TOYHOCTU He Huxe 0,05 % unu nogaTb BXOAHOW CUrHamn OT COOTBETCTBYOLLEro Kannb-

paropa.

3apaTtb BXOAHOW CUrHan B AMana3oHe U3MeHeHUs1 BXOJHOro curHana.
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MporpammaTop paboTaeT B pexmme LUKINYEeCKoro BBOAa AaHHbIX OT BbIBpaHHO-
ro mogyns. Ha doopme otobpaxaeTtcs no3nums, nuamepeHHoe 3Ha4yeHne, CUMBOSbI
HapyweHus yctasok (LL, L, H, HH) unn «<HOPMA», ecnu HeT HapyLleHnst ycTaBoK. B
KpanHeMm npaBoM OKHe oTobpaxaeTcs cocTosiHue KaHana: «M» - namepenue, «O» - 06-
PbIB NHMM cBsA3K, «K» - kannbpoBska.

M3mepeHHOe 3Ha4YeHne oTobpaXkaeTcs B eanHMuax pusmyeckon BeNNYnHbI U3-
MepseMOoro TeEXHONOrMYeCcKoro napameTpa, 3anporpaMMmMpPOBaHHbIX 4515 JaHHOro BXO-
Aa, obpaboTka BXOAHOro curHana ocyLecTBAsSieTCs B COOTBETCTBUN C 3anporpamMmmmpo-
BaHHbIM anropMTMOM (NMHeNHoe nNpeobpasoBaHme NN KOPHEN3BIEYEHME).

Ecnv BxogHOM curHan He NoAKmnYeH, To NporpaMmmMaTop nokasbiBaeT 0bpbiB Nu-
HUW.

Ecnn BxogHOM curHan HaxoguTcs He B AMana3oHe N3MepeHns, To nporpammMma-
TOp NokasblBaeT «3allKanueaHne» BBepPX Unu BHU3 Ha 1% OT 3anporpaMmMmpoBaHHOro
No AaHHOMY BXOAYy AnanasoHa U3MepeHus.

HaxaTtb kHonky «KannbpoBka BbIkM/BKIT» B CTPOKE BbIOpaHHOro Bxoaa, npu 3ToM
B Npmbop noctynaeTt KomaH4a nepesoa BblOpaHHOro KaHana B pexvum KannbpoBku 1
KaHan nepexoanTt B pexum kannbposku. Ha bopme oTobpaxaeTcsa pexunm KannbposKu.

B pexume kanmbpoBkn n3amepeHHoe 3HayeHne mactabupyeTcs B eauHuLax
3anporpamMmmMmmpoBaHHoro BxogHoro curHana (°C ansa exogos 1,2 n MA ans Bxogos 3,4).
Mpn nepexoae B pexum kannbposku B mogyne MYBP gns Bxogos 3, 4 aBTomMaTnyeckm
OTKNIOYAEeTCA KOpHEN3BNEYEHME, ECNN OHO 3anporpaMMmMpoOBaHO Ans Kanmbpyemoro
Bxoaa. OTKIoYeHne anropnutMa KopHeu3BnevYeHus genaetcsa ans Toro, YTodbl Ha Bbl-
xoe BnaeTb 3HayYeHusl, NOSTHOCTbIO COOTBETCTBYHOLME NOAAHHOMY BXOAHOMY CUrHany
N He TpebyloLme HUKaKUX AONOMHUTENBbHbIX NepepacyeToB.

YcTaHOoBUTb Ha kanubpaTope BXOQHOW CUrHan paBHbI Havyany ananasoHa us-
MepseMoro BXOL4HOro curHana, 4oXxaaTbCa yCTaHOBUBLLEIOCS 3HAYEeHUS Ha hopme n

HaxaTb KHONKy «MIN». Ha akpaH BbIBOOUTCA npeaynpexaeHue:

r ~
HDAIEEP,D,MTE FoOTOEHOCTE K KaﬂHﬁpOBKE LWK3NbI l J

% Brumarme! Ceiivac BYAET NpoU3BELEHa KanuBpoeka

LY H3Yana WKankbl M3MEPEHNA

- Y¥BequTeck, NOAEH W HA BXOJ CMIHAN,
COOTEETCTEYHILLMIA Havany Wwkane?

HaxaTb kHoMKy «[a», npu aTom komaHaa kannbposku MIN noctynaeT B npubop.

B mogyne MYBP 3HayeHune BxogHOro curHana, 3aoMkCMpoBaHHOE B AaHHbI MOMEHT B
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Buae asonyHoro koga AL, sanomnHaetcs B8 EEPROM moayns B ka4ecTBe HUXHEN
penepHoOn TOYKN N3MEPUTESbHOMO KaHana gaHHoro Bxoaa (koa MIN).

[MokasaHMe Ha aKkpaHHOM hopmMe NMpn 3TOM AOSMKHO cTaTb paBHbiM MIN wkanbl
+ 0,15% oT AgManasoHa n3amMepeHus.

YcTaHOBUTb Ha kanubpaTtope BXOLHOW CUrHam paBHbIA KOHLY Ananas3oHa u3me-
pAeMOro BXOQHOro curHasna, AoXaaTbCa yCTaHOBUBLLETOCA 3Ha4YeHNs Ha popme u
HaxkaTb KHOMNKYy «MAX». Ha akpaH BbIBOOMTCA aHaNorMyHoe npeaynpexaeHue.

HaxaTb kHoMKy «[a», npu aToM kKomaHaa kannbposkn MAX nocTtynaeT B npu-
6op. B moayne MYBP 3Ha4eHne BXOAHOro curHana, 3apMkCMpoBaHHOE B AaHHbIN MO-
MeHT B Buae asounydHoro koga AL, sanomuHaeTcs B EEPROM B kayecTBe BepxHewn
penepHoOn TOYKN N3MEPUTESbHOMO KaHarna AaHHoro Bxoaa (kog MAX).

Noka3aHue Ha 3KkpaHHOW bopMe MpU 3TOM AOSMKHO cTaTb paBHbiM MAX LwiKkanbl

+ 0.15 % oT AManasoHa N3MepeHus.
3.3.2 KannbpoBka TemnepaTypHbIX BXOAOB MOAYIIS

Ecnu Bo3HukNa Heob6xoamMMocTb kanmbpoBkn TemnepaTypHbix Bxogos Ne1 n Ne2,
TO KaXkabl BXOA HYXXHO KanubposaTtb 1 ana TC n ana TI1. [ns atoro Ha dopme «[1po-
rpaMMUpOBaHUE aHanoroBbIX CUTHANOB» HYXXHO:
— 3anporpaMmmupoBaTb Kanudpyembi Bxog kak TC 100[T;
— 3anucatb 6a3y gaHHbIX MOAyns B Npnbop;
— BOWTM B peXMM «on line aHanorosbIX CUrHanoBy;
— oTKanubpoBaTb Hayano n KOHeL AMana3oHa N3MepeHust 3Ha4YEHUSIMN
Rimin =17 Om 1 Rimax = 284 Om;
— 3anporpammupoBatb kanubpyembin Bxoa kak TIMT XK(L);
— 3anucatb 6a3y gaHHbIX MOAyns B Npnbop;
— BOWTM B peXMM «on line aHanorosbiX CUrHanoBy;
— oTKanubpoBaTb Havyano M KOHeL Auana3oHa N3MepPEHUst 3HAYEHNSIMN
Etmin=-4 mV, Etmax = 67 mV;
— 3anporpammunpoBaTb paboume Tun TepmonpeobpasoBaTens n gManasoH us-

MepEeHMS.

Mpun nepexope B pexum kanubposku Bxoga Ne1 nnmn Ne2 moayna MYBP, ecnu
kannbpyeTtcs Bxoa TI1, TO OTKMOYaeTca KOMNeHcauusa TemnepaTypbl XONOAHOro cnas
Tepmonapbl U KOHTPOSb 06pbIBa NNHUK, pa3MepHOCTb coxpaHsieTcs °C.

OTN n3ameHeHna B anroputMme (OyHKLMOHMPOBaHNSA Moayns obycnoBneHbl crne-

AYOLLMM:

19



1) oTKNOYEHME anropMTMa KomneHcauumn genaeTcs A4ns Toro, YTodbl Ha BbIXOAE
BUOETb 3HAYEHUNS, NOSTHOCTbIO COOTBETCTBYIOLLME NOLAHHOMY BXOLHOMY CUTHAnYy U He
TpebytoLlme HUKaKNMX AONOSHUTENbHbIX NepepacyeToB.

2) OTKMOYEeHne KOHTpons obpbiBa NuHUKM T Npon3BoANTCA B CBA3M C TEM, YTO B
HopMarnbHOM pexume paboTel MYBP Ha kaxxgom uukne namepeHunst Npon3BoaMNTCS KOH-
Tponb 06pbIBa NIMHMM NyTEM NOAAYM B NINHUIO TOKa 25 MKA OT UCTOYHMKA TOoKa. NCTou-
HWK TOKa NpW 9TOM OKa3blBaeTCS BKMHOYEHHbIM HAaBCTPEYY BbIXo4y uMmMTaTopa curHana
TI (kannbpaTopa) n co3gaet Nnomexu B ero paboTte (HaNpMmep, Bbi3bIBAET «PaCKaYKy»
€ro BbIXOQHOro CUrHana unm gpyrmne UCKaxxeHus).

BHUMAHUE!

1) B moayne MYBP, He noakntoveHHbIM gaTYnK TemnepaTypbl XONOAHOro cnas,
aBTOMaTU4eCKnN bopMmmpyeT NpusHak obpbiBa NMHUM ANa BXo4a MOAYISA, 3anporpam-
MWPOBAHHOIO Ha n3mMepeHune curdana TI1, He3aBUCMMO OT TOro, NOAKMOYEH AAaTUUK K
Bxoay TI1 vnu HeT. [NoaToMy, ecrnn oanH BXOS, MOAyns 3anporpaMmmupoBaH Ha TT1, gaT-
YUK TeMnepaTypbl XONO4HOroO cnas UM ero akBMBaneHT AommkeH ObiTb 06s13aTenbHO

NOAKITIIOYEH K ApYroMy TemnepaTypHOMy BXoAay.
2) [Ins npoBepku AeNCTBUS KOMMNEHcaLMm TemnepaTypbl XONOAHOro crnas HY>HO:

— MOAKMOYUTb K BXOAY KOMMEHcauun TemnepaTypbl XONOAHOro cnasi MarasuH
CONPOTUBIEHUN;

— YCTaHOBWUTb CONPOTUBIIEHME, COOTBETCTBYOLWEee TeMmnepaTtype 25 °C — cepe-
OvHe ananasoHa komneHcauum 0 — 50 °C (ana TC 10001 - 109.89 Owm );

— nopatb Ha Bxoa TI oT kannbpaTtopa curHan, CoOoTBETCTBYIOLMIN Havany
wkansl (MIN) npu Temnepatype xonogHoro cnas 25 °C (Umin_0 — U25_0);

— Ha 9KpaHHOW hopme A0MKHO BbITb 3Ha4YeHne paBHoe Havany wkansl 0.3 %

OT Anana3oHa n3amMmepeHuna.

NMocne okoH4YaHMA KanMGpPOBKKN KaHana ero o6A3aTernibHO HYXXHO NepeBecTU B pe-
XXMM HOPManbHOro n3amepeHus KHonkon «KanmbpoBka BbIKN/BKN» Ans BoccTa-
HOBIeHusi paboyero anroputma ¢pyHKuMoHMpoBaHuA. KaHan Takke nepexoguTt B
PeXUM HOpMarnbHOro U3MepeHusi NpPU BKINKOYEHUU pexXnmMa KanmbpoBKu cnenyro-

wero Bxoga moayns.
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3.4 NMporpammupoBaHue BbIXOAHbIX AUCKPETHbIX curHanos moaynsa MYBP

MOD,yJ'Ib nmveert 4 ONCKPETHbLIX BbIXOAa B BUAE 3JTIEKTPOMArHUTHbIX pene C nepe-

KMoYaLWwmMm KoHTakTamu. JTiobon n3 16 AMCKpeTHbIX CUrHaNoOB HapyLUEHUS yCTaBOK

LL, L, H, HH BxoaHbiMun curHanamm Aln1 — Ain4 moxeT ObiTb 3anporpamMmMmMpoBaH Ha

nobor ANCKPETHLIN BbIXOA B N0OOM coveTaHuun. [NporpaMmmmupoBaHue oCcyLeCcTBNAeTCs

B onuun «MporpaMmmnpoBaHne 06paboTkM OUCKPETHBLIX CUrHANOBY:

n Mporpammuposatne obpaboTkn anckpeTHbix Bxoaos MAC-17-P ycrpoicteo 1

el @ B 2

Maopt Co3aaHne 3NEMEHTOB CXEMBI

MporpammupoBatne

T @ &

Sl g

Meyare

.D.HCKDETHbIE EblHO0kEl

M2 Ha cxeme 1
Ham.sn.Alnl<LL
M2 g Gaze 1

M2 Ha cxeme 2
Ham.sn.Alnl<L
M2 B Gaze 2

M2 Ha cxeme 3
Ham.sn.Alnl>H
M2 5 Gase 3

M2 Ha cxeme 4
Hsm.sn.Alnl>HH
Mz B Oase 4

M2 Ha cxeme 5
Ham.sn.Aln2<LL
Mz B Gase 5

M2 Ha cxeme &
Ham.sn.Aln2<L
Mz B Oaze 6

M2 Ha cxeme 7
Wam_sn.Aln23H
Mz B Dase 7

M2 Ha cxeme &
H3m.3n.AIn2>HH
M2 g Gaze &

M2 Ha cxeme §
Ham.sn.Aln3<LL

Ko = Raza O

ilw] | mlw] | =]n]|=w]| =] | =]w]| =]w] =]=][=]"]

A_T_LL

ae=p [l

MP [1.

AIT_1_L

AlIT_1_H

All_2 LL

————npen | 2

—————npen | 2

ANM_1_HH |————J=eap [l

ac=p [l

MP 2.

All_2 L

All_2 H

AlN_3_LL

— lnpen | 2

— slnpea | 2

All_2 HH |— <ssap [l

acap [l

MP 3.

m

Ons nporpamMmmmpoBaHnAa OUCKPETHOIo CurHasia Ha BbiXOoAdbl HY>KHO BblAEJINTb €ro Ha

dopme:

Mz Ha cxeme 1
Ham sn.Alnl<LL
MNe B Gaze 1

w
0

AN_1_LL

acap [l

MP 1.

LLlenkHyTb NpaBon KHOMKOW MbILWW MO BblAeNeHHOMY Nosto 1 BbibpaTb onuuio «Pepak-

TUPOBAaTb BbIXO4 Ha periex»:
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M2 Ha cxeme 1
Ham s Alnl<LL
M2 B Gase 1

M2 Ha cxeme 2
Ham snAlnl<L
N2 B Gase 2

M2 Ha cxeme 3
Wam.sn Alnl>H
N2 B Gaze 3

M2 Ha cxeme 4
Wam. 3 Aln1>HH
Mz B Gase 4

M2 Ha cxeme 5
Wam. s Aln2<LL
Mz B Gaze 5

M2 va cxeme 5§
Wam. s Aln2<L
MNe B Gase 6

N2 Ha cxeme 7
Ham.sn.Aln2>H
Mz B Gase 7

=|n]|=|n]| =[w] | =]x]| =6 =]w] | =[s]

Al_1_LL o Il MP [1,
Bripesate Ctrl+X
Kenupoeate Ctrl+C
AlT_1_L "IIZ"?“l’T 3amMeHUTL NacnopT BxoAa
Yaannte Del
A_1_H npe| 2 . JloBasuts 60K cUrHaAM3aLMN
o PenakTupoBaTe CUrHaNU3aLmMIo
¥YaanuTe curHanuzauui
AI1_1_HH P - @] JoGaeuTe Gnok 3aaepHKmn
Pepa BAEPHK
A_2 1L | - :
. [oBaBuTe BLIXOA Ha pene
E PepakTupoBaTte BeXDA HA pene
All_Z2 L npeg, ’T ¥aanuTe BBIXDA HA pene
T Beog TeKCT. pEKENZMTOE
A2 H hem ’T A ApxvBMpoBaHNE

N2 Ha cxeme 8 | =

I WHbopmauma o exoge

m

3apatb pene|7|Hb|e BbIXOdbl, KOTOPbI€ OOJTKHbI Cpa6aTblBaTb no Bbl6paHHOMy ONCKpeT-

HOMY curHany.

b

m

M2 Ha cxeme 1
Hsm_sn Alnl<LL lj All_1_LL P - WP 1.
Mz B Gase 1 IT —
M2 Ha cxeme 2 lj
Wsm.snAlnT<L A_1_L npen | 2
Mz B Gase 2 IT
N2 Ha cxeme 3 lj i n
Mam.3H.AINT>H AIT_1_H mpen |2 14 Nporpammuposatne soixogos
Me B Gaze 3 IT

Bxon M 1 A1 LI
M2 Ha cxeme 4 lj
Wsm_snAlnl>HH AN_1_HH o [l Brixoaw
M2 B Gaze 4 IT MP Nel .

2 |«

NE Ha cxeme 5 lj
Wsm.50.AIN2<LL All_2_LL o [l
Ne B Gase 5 IT
M2 Ha cxeme § lj
Wsm_ 31 Aln2<L A_2_L npen [ 2
Mz B Gase 6 IT
M2 Ha cxeme T lj
Msm_sn Aln2>H All_2 H mpen | 2
Mz B Gase 7 IT
N2 Ha cxeme 8
Wsm.sn.AIn23HH E || All_2_HH |ﬁ||asap | /] |

Ha gpopme nporpammmnposaHma mogyns MYBP nmeetcs kHomka «on line gucKpeTHbIX
BbIXOJ0B», KOTOpas NO3BONSET B pexume on line HabngaTe COCTOAHME penenHbix

BbIXOO0OB MOAYIA.

n Jmckpetieie seixogsl MYBP on line E@g ]
SanyuweH onpoc
Brixon 1 | | on
Brixon 2 | | off
Buixon 3 | | off
Buixon 4 | . off
= -
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3.5 Anropntmbl hopMupoBaHMA BbIXOAHbIX TOKOBbIX curHanos moaynsa MYBP

Moaynb nmeeT 2 kaHana BbiBoAa TOKOBbIX curHanoB 4 - 20 MA im0 —5 mA ¢
aKTMBHbIM BbIX0A40M. Bbi6op AMana3oHOB TOKOBbLIX BbIXOAHbIX curHanos lout1, lout2: 4 -

20 mA nnn 0 — 5 MA ocyuwecTensieTcs ¢ oopMbl NporpaMmmupoBaHns mogyns MYBP.

n MporpaMMupoBaHue aHaNOrOBLIX CUTHANOE =NRCN X

Mooyne MYBP

== o Gasy e lE o 6asy . Bxoau Al1_1-Al1_4

M TEXHOAOr. THN min max YcraeKka YcTraeKka Ycraera YcTraeka 30Ha
BXOAA NO3HUKWA NOAK Moy lukana PaImMEpH. WKans WAL LL L H HH HEeWyBCT. %,
1 no=TI07 KL ~|[rpac -] [u -|[1oo  ~| ooooo 00000 1000000 100,0000

2 nosT102 [3xnposoa  +|[100m ~||rpanc  ~| |0 ~|[100  +| oooOD  opOOD 1000000 1000000

3 nosli03  [4-20m4 »|[mmsinas || ~| 0.0000 1000000 200000 300000 700000 800000 O

4 nosliDd  [4-20ma »|[mrsinas ||z ~| o000 1000000 200000 300000 700000 800000 O

on line AMCKDETHLIX BHIXONOE

BuGop AManazoHa BHXOAHOMO TOKAa on line aHan. curn.
I_Outl I_Dut2 |4-20mMA - | CosnaHue W nevare gaina .itf | | Otmena | | 0K
! ! M rpanl SR—

BbixogHow curHan nponopumoHarneH BbiIbpaHHOMY BXOQHOMY aHanoroBoMy Cur-
Hany B peXxume NoBTOPUTENS curHana.

[1nsa NnpuBa3ku NOBTOpUTENEN CUTHANOB K BbIOpaHHbIM BXOA4aM Ha rnaBHon doopme

BblbMpaeTcs onums «porpaMmMmmnpoBaHne TOKOBbLIX BbIXO40BY»

n HPOTPEMMMPGBGHHE TOKOEbIX ERIXOA0E

Mopt CozgaHue 3NEMEHTOE CXEMEI MporpammMupoeaHne
BoaHEIE CHrHANne Meuate
Al_3
nc
Boix LLATT N1
1 —_—
All_4
nc
Boix LLATT N2
2 e
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[nsa 3agaHus Bbl6paHHOFO aHanorosoro BXxoaHoro curdasna Ha Bxoa noBTopuTte-

Nsi cMrHana, Ha BblbpaHHOM MOBTOpUTENE NPaBOW KHOMKOW MbILLK Bbi3biBaeTcs doopma

«Pepaktu poBaHMne TOKOBOIo BbiIXxoaa».

A3
nc

Del

sbix LA N+l
PegakTipoeatne TOKOBOT BbiX04a
Yaanute
Mokazate 6 peskume on line
]} MporpaMMupoEaHUe TOKOBOTO BhX0AA O | B |t
TokoBuii Brxoa Nt _ 1

nporpaMMHpoeaHde

Tun konTypa MOETOPMTENE CHrHaNE

HacTpoliki 0aHOKOHTYR. per., per. BHEeW. KoHTYpa KK per. ¢ M3

Perynarop Me 1 Tun BRIXORE NpAMoE -

Mt Bxoga perynupyerdora —— nozwuea  HUE  BUIK past
NapateTpa nosF103 00000 100,0000 144

Agpec N3 I

Kp o oo Orpanuyenye Belkona cHuzy OL, & 0.0000

Ti oo Drpatiqenqe semoaa ceepey OH. % o0 000;

Td o BEesonacHoe sHavenwe Beirona O5F. % p

Bereon LA ke 1

HacTpokikK perynATopa BHYTPEHHEMD KOHTYRS

Perynarop M2 0 TN ERIO0A NpAMOF -

M Bxona perynupyetoro
napateTpa

Aapec per. BHew. koHtypa |0

kp o OrpaHuieHUe Belsoa cHusy 0L, % 0
Ti OrpaHuyenye Bemoda ceepsy OH. %
Td BesonacHoe sHaveHwe Beixona OSF, % g

Brean LLAM K o

BrogHeE cHrHaNE!

| OTreHa | | Qk |

[ns noBTopuTens curHana, B okHe «Ne Bxoga perynmpyemoro napamerpa» 3a-

naetca Ne Bxoaa (1,2,3,4), nogkrntoyaemMoro K TokoBomy Bbixogy Ne1 nnm Ne2. NosTo-

putenb Ne1 aBTomaTtunyeckn nogkniodaetcs k LA Ne1 (Bbixog Ne1), a noBToputernb

Ne2 - k LUATT Ne2 (Bbixog Ne2).
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[na ananasoHa BbixogHoro curHana 4-20 MA BO3MOXKHaA KOPPEKLMSA BbIXOOHOIO
TOKa. Ecnn BbIXOQHOM TOKOBLIN CUrHAs B Havarne unm (1) B KOHLE LKasrbl oTin4aeTcs
OT pacyeTHoro 6onee, yem Ha 0,1% gmanasoHa TokoBoro curHana (0,016 mA), To cne-
AyeT BHECTU NOMpPaBKy B PEXUME KOPPEKLMN BbIXOAHOIO TOKa.

[Ins BHECeHWs1 Koppekuun cnegyerT:

- NPUBSA3aTb OOUH M3 TOKOBbIX BXOOHbLIX CUrHanoB (3 nnu 4) Kk BblopaHHOMY Bbl-

Xoay, KaK yka3aHo Bbllle M 3anncaTtb B[l TokoBbIX BbIXOO0B B I'Ipl/l60p;

- OT Kanubpartopa nogaTtb Ha 3TOT BXOA curHan 4 mMA, N3amMepuTb BbIXOAHOW TOK
lout;

- BKITOUUTb PEXNM KOPPEKTUPOBKM BbIXOLHOIO TOKa B Ha4ane LwkKarnbl U U3 cnuc-
Ka BblOpaTb 3Ha4YeHne Hanbonee 6nm3koe Kk 4 — lout B MKA,;

BrGop AManazoHa EMX0AHOID TOKA
I_Outl

4-20 ma -
KopperTUpoEka
BblX0QHOrD TOKA

HaM. WEane! 0t

K.oppekTuHpoBka +4 1A,
BBIMOHOND TOKE + 8 M
KiOH. LKAk +12 1h
+16 M,
+20 pd
+24 mrd —
! +28 bk fr—
+32 s
Kanan |- 4mxa MO Al
- B Mk
A2 rrd
KaHan A 6 s {
kaHan B -20mka

-24 tkd
-28 mkd

- HaXxkaTb KHOMNKY «OK», BbINTU U3 POpMbI 1 NOATBEPAUTL 3arvCb N3MEHEHUS B
npnbop. BHOBbL BOWTK B hopmy nporpammmpoBaHusa mogyna MYBP;
- OT kKanubpaTopa nogaTtb Ha BblOpaHHbIN BXxoA curHan 20 mA, n3aMepuTb BbIXOad-

HOM TOK lout;

- BKIMIOYNTb PEXUM KOPPEKTUPOBKM BbIXOAHOMO TOKA B KOHLE LUKanbl U U3 cnmcka
BblOpaTb 3HaveHne Hanbonee 6nm3skoe k 20 — lout B MKA,;

- HaxaTb KHOMNKy «OK», BbINTU 13 hOpMbl 1 NOATBEPAUTL 3anCb N3MEHEHMUS B
npuodop.

BoccTtaHoBuTb paboune HaCTPONKM KOHOUIYPUPOBaHUS.

Ha akpaHe, B pa3nu4yHbix popmax (cMm. n.4.1), otobpaxatoTca ToNbKo 2 aHano-
roBbIX CUrHana, NoAKMYEHHbIX K MOBTOPUTENSM aHaNoroBbIX CUrHanoB. AHaNoroBbIn
curHarn, noakntoYeHHbIn K Boixogy Ne1, oTtobparkaeTcsa Ha akpaHe, Kak aHanoroBbl CuUr-
Han «A», aHanoroBbl CUrHan, NOAKMYEHHbIN K Bbixogy Ne2, otobpaxaeTcs Ha
9KpaHe, Kak aHanorosbln curHan «b»

B pexunme on line otobpaxkaeTcsa TeKyLiee COCTOSHME BXOQHOIO M BbIXOQHOIO
curHanos nostoputens. O6pbIB IMHUM BXOLHOIO UKW BbIXOAHOMO CUrHana nokasbiBaeT-

CA KpaCHbIM LIBETOM. O6prB JIMHNN BbIXOOHOIO CUrHana He ABndeTcAa Npu3Hakom He-
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NCNPaBHOCTN N3MEPUTESNBHOMO KaHarna. 3Ta cuTyaumsa SOMmKHa KOHTPONMPOBaTbCA U
COOTBETCTBYOLLMM 06pa3om obpabaTbiBaTbCA HA YPOBHE NPUEMHMKA BbIXOAHOMO CUr-
Hana NAC-17A.

-
]L Pexum on line =NNEN X
KoHTYyp perynvpoeaHya Nt 1
SanyumeH onpoc
TN KOHTYRA: MOETOPMT &L CHMHANA

100,00 1007

30,00 905
20.00 a0%
70.00 70%
50.00 E0%
50.00 G0
40.00 407
20,00 30%
20,00 20%
10.000 10%
0,000 (4

Bxon

3.6 Ownbkm npu nporpammmpoBanumn NMAC-17 no ModBus npoTokony
Kog owmnbkum
01 1) 3anpolleHHas yHKUMA He nogaepXxusaeTcs npubopom;
2) npegblaywunmn 3anpoc He 6bin nepegaden 6noka B (npw 3anpoce o pe-
3ynbTaTtax nporpammMmpoBaHnga pyHkunen 14);
02 1) owmnbka obmeHa ¢ mogynem MYBB (MYBP) npu uteHnn B[l penepHbix
TOYeK KanmbpoBKkM (HEMCNPaBHOCTbL MOAYNS );
2) owmbka agpeca 3anucbiBaeMbiX perncTpos (B 3anpoce 16 — 3anuchb
ABYX6anTHbLIX PErncTpoB).
03 1) owmnbka B gaHHbIX (06Wwmn criyvan owmnbkm: Ne 6noka B[, HavanbHoOro
agpeca unu Konu4ecTea AaHHbIX B 3anpoce);
2) owmbKa KonmyecTBa 3ancbiBaeMbix pernctpoB (B 3anpoce ¢16 — 3a-
MUCb ABYXGaNTHbIX PErMcTpoB).
05 1) owwubka sanncu 61 B EEPROM mogyns MYBB (MYBP);
2) owmnbka 3anucy b TeKCTOBbIX PEKBM3UTOB 1 pa3MeEPHOCTEN;
3) owmnbka 3anucu Bl perynatopa;
10 (OAh) HekoppekTHbI agpec MYBB (MYBP) npwu 3arpyske B[.
11 (0Bh) owwubka 3arpyskun b1 B mogyns MYBB (MYBP).
12 (0Ch) HeT noATeBepXxaeHus nporpammupoBaHus ot MYBB (MYBP).
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4. JlnueBan naHesnb U opraHbl ynpaBneHus npubopa

4.1 Jlnuesasa naHenb u opraHbl ynpasnenus NAC-17A - peructpaTop

MHAC- I o
ax a3

nos. D103

Kricm2

Ha nuueBon naHenu npubopa pacnonoXeHbi:

— 2 CBETOBbIX MUHAMKATOPA COCTOSHUA KaHanoB namepeHna «Ax», «b»;

— ceHcopHbi TFT LCD akpaH;

— 4 KHOMKW ynpasreHus.

CseToBbIE MHOUKaTOPbI 0T06pa>|<a+0T TeKyllee COCTOoAdHME KaHalla usamepeHud, a

TaKXe BO3MOXXHbl€ HENCMPABHOCTU:

LiBeT YacTtoTta MuraHus Onucanune
- (He 2opum) Pabota kaHana B pexume «[TOBTOPUTESIb»
Xentbin 1My Hapywenwne yctaBok L / H
KpacHbin 1My HapyweHwne yctaBok LL / HH
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV 1My O6pbIB NHMK BXogHoro curHana (PV)
(He 2opum) KaHan He 3anporpammupoBaH
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YnpasneHne npubopom BO3MOXHO Kak C MOMOLLbI BUPTYyarnbHbIX KNaBuLL Ha

CEHCOPHOM 3KpaHe, TaK U C KHOIMOK Ha nuueBon NaHenwu:.

KHonka OnucaHue
v lMepexon Ha rnaBHbIN 0630pHbIV 3KkpaH (N. 5.1.1 unn 5.1.2)
A [Mepexon Ha akpaH kaHana nameperus A (n. 5.1.3)

[Mepexon Ha akpaH kaHana nameperus b (n. 5.1.3)

@ lMepexoa Ha cepBUCHbIN 3kpaH (n. 5.1.5)
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5. OnucaHue aKkpaHHoOro nHrepcenca npmbopa

5.1 OnuncaHmne akpaHHoro nHtepdenca NMAC-17A

13: 7

Kricm2
no3. D104

5.1.1 Mocne 3anycka npubopa Ha akpaHe
oTobpaxaeTcs cTapTOBbIM 0O630PHbIN 3KPaH,
Ha KOTOPOM B TEKCTOBOM U rpadpnyecKon
dopme (baprpadobl) NpeacTaBneHbl napameT-
pbl 060MX KaHanoB M3MEPEHUs C PEKBU3NTA-
mu. Beepxy / cnesa oTobpaxaeTcsa kaHan us-
mepeHna A, BHM3Yy / cnpaea - kaHan b.

Mpn kKacaHUM 3Ha4YeHUS N3MepPEHHOWN Be-
NNYMHBI OCYLLIECTBIISIETCA NEPEXO Ha AKpaH
rpacmyeckoro npeacraBneHnsa BbiIopaHHOro
kaHana 5.1.3.

5.1.2 AnbTepHaTUBHbIN 0630PHbLIN 3KPaH,
Ha KOTOPOM B BUAE rpadovKoB C U3MEHSEMON
CKOPOCTbIO ABMXEHNA NpeacTaBneHbl pesyrb-
TaTbl U3MepeHnst 060nX KaHaroB C UX PEKBU-
3uTamun. Beepxy otobpaxaeTcsa kaHan name-
peHus A, BHu3y - kaHan b. pu aTtom npu 3a-
OaHUN CKOPOCTU OBMXKEHUS B AnanasoHe

10 - 120 MUHYT Ha 3KpaH Kaxkgasa Touvka rpa-
uka npeactaBnaeT cobon BepTMKarbHbIn
LUTPUX C HA4YanNoM M KOHLIOM, COOTBETCTBY!IO-
wem Min / Max BxogHOW BENUYMHbLI 3a 3a4aH-
HbI nepuog (5 - 60 cekyHa). HacTpoiika — Ha
9KpaHe 5.1.8.

MepekntoveHne mexay BapnaHTamm 06-
30pHOro akpaHa Gaprpadbl / rpadmkm ocy-
LLleCTBNSIeTCA Ha akpaHe 5.1.9.

Mpn kKacaHuUM 3HaYeHUs N3MepPEHHON Be-
NNYMHBI OCYLLIECTBIISIETCA NEPEXO Ha AKpaH
rpacmyeckoro npeacraBneHnsa BbiIopaHHOro
kaHana 5.1.3.

29



nos. D104 14:37:01

22.11.2018

AHANOroBLIM BXOAHOW cKrHan Ain_04

30

++++++++++++++++

1436
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11:08:45

14.07 2020

.......................................

Bnepeg,

5.1.3 Ha akpaHe rpadunyeckoro npeacras-
neHuns BblIbpaHHOro KaHana oTobpaxkeH rpa-
UK n3mMepsemMon BeENNYNHbI B peasribHOM
mMacliTabe BpeMEHN COBMECTHO C €€ TEKCTO-
BbIMW pEKBU3NUTAMN N 3HAYEHNEM BbIXOAa NO-
BTOPUTENS, NPM 3TOM Kaxkgas Touka rpadmka
COOTBETCTBYET N3MEPEHHOMY 3HayeHuto (1
Toyka — 1 cekyHAa).

Mpun nomoLm KHonok «A», «b» BO3MOXeEH
nepexoq oT O4HOro KaHana u3MepeHuns K apy-
romy.

lNpu KacaHUM 3HAYEHUS N3MEPEHHOW Be-
NINYMHBI OCYLLLECTBNSIETCH Nepexoa Ha aKpaH
apXMBHbIX AaHHbIX BblbpaHHOro kaHana 5.1.4.

BosBpat Kk npeaplayLiemMy akpaHy ocy-
LLIeCTBNSAETCA NPUKOCHOBEHMEM K 3aroSioBKy C
TexHonornyeckoun nosununen («nos. D104»).

Mpn kacaHum obnacTtn 3aronoeka, coaep-
Xalien Bpems-gaTy ocyLecTBnseTca nepe-
X0[, K 9KpaHy HacTpoek 5.1.5.

5.1.4  OkHO apXuBHbIX AAHHbIX BbIOPAHHOMO
kaHana. Kaxxgasi Touka rpadoumka npeacrasns-
eT cobown BepTUKanbHbIN LUTPUX C HAYaNoMm u
KOHLUOM, cooTBeTcTBYyowemM Min / Max Bxoa-
HOW BEMMYUHbBI 32 MUHYTY.

HaBurauus ocyLlecTBnseTcsa KHoMKamm
«Hasapn», «Bnepen», otobpaxas ouepeaHom /
npeabIiayLwmnin Yacosor 6ok HakoneHUs.
Hap nonem rpadmka otobpaxaetca nHgop-
MaLUMOHHasA CTPOKa: CMELLEHME OT TEKyLLero
BpemMeHu / aaTbl + MeTKa BpeMeHU 1 aaTbl
bnoka apxuBa.

Mpn kacaHuu B None rpaguka nosBnseTcs
KpacHbI Mapkep, nepemMeLlas KoTopbin MOX-
HO y3HaTb 3Ha4YeHUe apXMBHbIX OaHHbIX B KOH-
KPETHbI MOMEHT BPEMEHMW.



13:40:15

2406 2020

2 HacTpoinku

(CMCTEMHBIE YCTAHOBHM:
" ModBus
ApkocTb
IMTENEHEIA

.. WHTepdenc

16:08:45

+ HacTpolikun 22 06,2020

KMameHeHKre napameTtpos ModBus
CeTesnl agpec:
- 17 +
CHOPOCTE MHTERE )
9600 19200 Ryl 115200
Hucno cTon-SuT.

Hea Eell

KOHTpONE YETHOCTM:

YeTHbld HeuyeTbl

OTmeHa

5.1.5 CepBuCHbI 3KpaH COAEPXKNT KHOMMKM,
obecneunBatoLLmMe nNepexoq K akpaHam
HacTpounkn npmnbopa: «ModBus» — Ha 3kpaH
HacTpoek nHtepgenca ModBus 5.1.6, «SAp-
KOCTb» — Ha 3KpaH HaCTPOMKMN APKOCTU NOA-
CBeTKM 3KkpaHa 5.1.7, «HacTponka» — Ha
9KpaH HaACTPOMKN N3MepPUTESbHbIX KaHanos
5.1.8.

[JononHNTENBHO COAEPXKUT: KHOMKY
«MHTepdencr - nepexoq Ha akpaH Bbibopa
BapnMaHTOB OCHOBHOro 0630pHOro akpaHa
5.1.9 n kHonky «TecT» - nepexoa Ha 3KpaH
TecTnpoBaHus npmubopa 5.1.11.

5.1.6 Ha gaHHOM 3KpaHe ocyLlecTBNAeTCS
NPOCMOTP U n3ameHeHune napametpos ModBus
nHtepdenca npmbopa NAC-17.

CeTeBoW agpec BO3MOXHO 3agaBaTb B
AnanasoHe 1+32, ckopocTb MHTepdenca Bbl-
Bupaetcsa n3 4 PUKCMPOBAHHLIX 3HAYEHUN.
KombuHaumsa yncna cton-ouT n 4YeTHOCTH
NMeeT orpaHuyeHmne - 2 cton-omuta Tonbko 6e3
KOHTPOMS YETHOCTW.

3agaBaemble NapamMeTpbl MHTepdenca ak-
TyanbHbl 4151 060MX BHELHUX MHTEpPdENCOB
(cm. pasgen 7), pasgenbHas HacTpomKa UH-
Tepencos He NpedycMOTpeHa.
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I3MEHEHWE APKOCTM NO4CE
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0.0000 - 100.0000
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no3. T104

16:08:45

17.07 2020

ETHHK

16:08:45

22.06.2020

ocne_
SaANATOR

rp.C

2 1

noch .
SaANATOR

5.1.7 3kpaH perynmpoBKN YPOBHS
nogceeTkn LCD akpaHa - cogepXuT nosiocy
NPOKPYTKN C MapKepoM, NepeTarnsasi KOTo-
PbIi MOXXHO YCTaHOBUTb Tpebyemyto SpKOCTb.

5.1.8 OkpaH HacTpoek aHanoroBbIX BXOAOB.
B BepxHen 4actun cogepxuT nHpopmaumo no
3ae1CTBOBaHHbIM KaHanam u3amMepeHuns: Tex-
Honornyeckas Nno3nuus, eanHnua namepeHus,
LIKana u ycTaBku BXO4HOW BENUYMHBI, HOMEpa
N NapameTpbl BXOAOB M BbIXOAOB, a Takke
NO3BOMSET 3a4aTb YMCMO 3HAKOB Nocre 3ans-
TOW: NPU HaXXaTUKN Ha KHONKY LMKnnyeckn 1, 2,
3, 4 3Haka.

B HWXHen YacTtu ocyLlecTBnseTcs
HaCTpOWNKa CKOPOCTW OBWMXXEHUS rpadduKoB Ang
anbTepHaTUBHOro 0630pHOro akpaHa 5.1.2.

C yyeTtom oTtobpaxeHnsa 120 oTcuyeToB, Ha
9KpaH MOXHO BbIBECTU 2 MUHYTbI (peanbHoe
Bpewms), 10, 20, 30, 40, 50, 60, 90 1 120 mu-
HYT - B nocnegoBaTensHoctn 1, 5, 10, 15, 20,
25, 30, 45 n 60 cekyHf Ha oTCYeT.



16:08:45

s NHTepdenic 15.01 2021

Ekibo P NPEdCTaENEHMA OaHHEB

bBaprpacebl padhuku

OTmeHa

BeeguTe PlMN-rog

5.1.9 OkpaH BbibOpa BapnaHTOB OCHOBHOIO
0630pHOro akpaHa pernctpatopa: baprpadbl
5.1.1 vnn rpacomkn 5.1.2.

5.1.10 OkHo BBoga PIN-kopa, Bo3Hukato-
LLiee Npu COXpPaHEHUN KPUTUYECKN 3HAYUMbIX
napameTpoB: HacTtpoek ModBus, HacTpoek
aHarnoroBbIX BXO4OB, BAPMAHTOB OCHOBHOIO
0630pHOro akpaHa.

Copoepxut umdpoBsyto knasunaTypy +
KHOMKK «C» - yaanutb nocneaHun BBEAEHHbIN
cumBon, «N» - BbINTU U3 pexnma BBoAa.

PIN-kog coBnagaeT ¢ naponemMm CepBUCHOMN
nporpammbl PRG_17R (npu noctaBke - 2748).
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11:08:45 5.1.11 OKpaH nMmTaumm BXOOHbIX CUrHa-
14.01.2021 nos, NpegHa3Ha4YeHHbIN ANa TECTUPOBAHUS

noz. D103 nos. D104 npubopa. Mpu nepexoae Ha AaHHbIN 3KpaH

78 550 -I 7680 0 Cc0340aeTc4d nokarnibHasa Konna BXo4HbIX AaH-
Ti; K 2 .

i HbIX 1 NocnegyLwme MaHNynALuUn NonNb30-
) BaTeNs HEe OKa3blBalOT BNUAHUA Ha paboyni
UnKn / gaHHble npubopa n He PUKCUPYHOTCH B
apxuse.

YnpasneHne ypoBHEM UMUTUPOBAHHbLIX
CUrHaNoB BO3MOXHO NPW MNOMOLLIM KHOMOK
5%, £1%, £0.1% wnu kacaHnem B none co-
oTBeTcTBYlOLEero 6aprpada.

B MomeHT coBnageHus ¢ yctaskamun HH, H,
L, LL nponcxoauT 3axkuraHne cBeToanoaHbIX
MHOMKATOPOB, a Takke cpabaTtbiBaHME Bbl-
XO[OHbIX penie B COOTBETCTBUM C 3aITOXKEHHOWN
B Npmnbop KoHdurypaumnen (peanbHbIn BXOA-
HOW curHan gomkeH 6biTb JOCTOBEPEH). Bo3s-
BpaT K HOpME OCYLLECTBNAETCS C rmcrtepesun-
com 0.5% wkanbel guanasoHa.

s TecT
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6. AONITOBPEMEHHbIVN APXUB

[ns kaxgoro u3 AByX 3anporpamMmMpoBaHHbIX KaHaroB U3aMepeHus (perynmposa-
HWMSA) Npom3BoaANTCS POPMUPOBaHNE AONTOBPEMEHHOIO apXmBa BXOAHbIX aHanoroBbIx
BenunyuH Ha nepuop 30 cyTok (720 yacos).

Ha BpemeHHOM uHTepBarne 1 MuHyTa Ons BXOQHOW aHanoroBon BefIMYUHbI NPoun3-
BOOUTCSH MOUCK MUHUMANbHOIO Y MakCMMaribHOro 3Ha4YeHus1, CoxpaHsieMble No ncteye-
HUW 3TON MUHYTbI. 3HAaYEeHUs XpaHATCSA B % LUKarnbl BXOLHOW aHANoroBon BENMYMHbI C
To4yHOoCTbIO 0.01%. Takum 06pas3om 3a HYac And Kaxgonm aHanoroBon BefiMYnHbl opMun-
pyetca 60 otcuetoB MIN / MAX, 3a cyTku - 1440 oTcyeToB, 3a 30 cyTtok - 43200 oTcue-

ToB. o ncyepnaHmm apxmea gaHHble CaMblX CTapbIX CYyTOK 3aMeLllatoTCA HOBbIMW.

[na gpoctyna k apxmBy ucnonedyetcsa nporpamma «PAS-17R Storage tool». Npo-
rpamma cosgaHa nNo TEXHOMOMMN KNUEHT-CEPBEP AS1S CHUKEHUSA BNNAHMS NOSOCHI Npo-
NyCcKaHWUs N NaTeHTHOCTM KaHana cBasn (RS-485, npotokon ModBus) v npegnonaraet
HenpepbIBHOE coeanHeHne n 0OMeH gaHHbIMK C NPpMBopPOM BO BpeMsi ceaHca paboThbl C
apPXMBHbIMM JaHHbIMW. [INs yCTaHOBMNEHMS coeanHeHns Heobxoamnmo 3ajaTb HOMEP
COM-nopTa 1 ero napameTpbl B BbiNagaroLeM no KHornke «apameTpbl CBA3M» OKHE U
aZpec yCTPOMCTBA B OKHE peAaKkTUPOBaHWS HA UHCTPYMEHTanbHou naHenu. CooTeeT-
CTBYIOLLME HACTPONKN MOXHO YBMAETb Ha CEPBUCHOM 3KpaHe npmnbopa MNAC-17 (pas-

nen4.1):

3 PAS-17R Storage tool = | = &2

®arin  Jannwe Cease  Wndo

\EI v Up Reload | | Zoom | [UnZoom Apnpec ycrpoicrea 1
COM-nopr |COkI1 i
Cropocte W

Cron-6urw ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

@ Jea OapH

MNapurer

@ OrtoyrcTeyer

YeTHeii

HeyeTHEIRN
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Mocne HaxaTua kHonkn «3arpy3ka» ¥ nNpounsBoAMTCA NepBOHaYanbHas 3arpys-

Ka AaHHbIX NporpaMmmnpoBaHus npubopa, otobpaxaembix B Buae tabnuupl:

F B
& PAS-17R Storage tool E‘Eﬂ

®ain  fandeie Cease  Wndo

'5 -y ‘ Up Reload | | Zoom | |UnZoom Appec ycTpoiicTBa 1
2 =| g Tex. LWkana YCTaBkn
= E E NO3MLHA
a| 3 Thn | Pasmeph. | MIN | MAX LL | L | H | HH
i noz.0D101 XKL rpag.c 0.0000 100,0000 1.0000 0.0000 100,0000 100.,0000
'I: 2 noz.D102 XK(L) trfom2 0.0000 100,0000 2.0000 0.0000 100.0000 | 100,0000
% 3 A nos.F103 | 4-20 mA Tf4 0.0000 100,0000 3.0000 0.0000 95.0000 100.,0000
w2
4 B noz. D104 4-20 mA HM3fu 0.0000 100,0000 4,0000 0.0000 95,0000 100,0000
I-g = b - Hacr poiikn perynatopa Hacr poiikn BbiX0o0a
! z * X
5 2| o| 2 Kp Ti Td Tun oL OH OSF
A 3 i 0.3000 3.0000 ¢ 0.0000 ¢ NpAMOIA 0.0000 % | 100.0000 % | 25.0000 %6
b 4 2 00,5500 8.0000 ¢ 0,0000 ¢ npAMaIA 0,0000 % | 100,0000 % 25,0000 %

MNokaneHoe BpemMA NprBopa Ha MOMEHT coedmMHeHna: Thu Mar 26 13:34:09 2020
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npOCMOTp HaKOMMeHHbIX apXnBHbIX AaHHbIX OOCTYNEH npu nepexoae Ha 3aknaai-

kn «Kanan A», «KaHan b» B nieBon 4yactn okHa Nnporpammei:

-

-

o

5

=

@ PAS-17R Storage tool = | Bl
®aitn  Janneie  Cesse  Vndo
*3 - Y | Up | |Re|oad | | Zoom | |UnZoom | Afpec ycTpoRcTBa 1
100
8 a5 1 no3.0104 | AHaNOroELIA BEX00HON CHrHan Alnd | HH3
= a0
85
&0
-1
5 75 ]
2 70
65 4o ] |
60 n
@ 55
5
I a0
= i | 25.03.2020 // 39.988 - 60.009 13y i
40 4 B N ‘ *
35
a0 | H N
25
20 4
15
10 4
g B (]

13.03.2020 16.03.2020

T
22.03.2020

0dzo0p MecAua | Wkana BpeMeHd: CYTEH

Ha rpacuke B Buage «ceeven Min / Max» npeacraBreHbl HAaKoMmeHHble AaHHbIe 3a

mecsu. B BerHeI7I YacCTW pPacnosfoXKeHbl TEKCTOBbIE PEKBU3UTbLI KaHana namepeHud +

TexHomnornyeckad no3vuma + eguHuua NU3SMepeHns. CHVI3y YKa3blBAE€TCA OTYETHbIN Ne-

puog (MecsL) 1 wKana BpeMeHN (CyTKK).

Mpwn HaBeaeHUN Kypcopa Ha aNeMeHTbl rpaduka NoACBEYMBAOTCS KPacHbIM U

0T06pa>|<aeTc;| BCnJibiBawLllasa noacka3ka C ykadaHnem gatbl 1 gnana3oHa USMeHeHUA

aHanoroBow BenMYnHbI 3a BbiOpaHHbIA NepUoA.

Po30BbIM LIBETOM BbleneH aneMeHT, 0603HavaoLWwmin TOYKY TEKYLLEro Hakomnne-

HUS (TekyLuyto aarty).
[nga nepexoga K AaHHbIM TpebyeMbiX CyTOK HEO6XOANMO LLENKHYTb NEBOWN KHOM-

KOW No BbIGpaHHOMY aneMeHTy rpadouka.
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3 PAS-17R Storage tool = | B |-
®ain  Janneie  Cesse  Vnbo
{'-? - ¥ | Up | |Re|oad | | Zoom | |Un200m | Appec ycTpolCTBa 1
100
i a5 no3.D104 | AHaNOroELIA BEX0OHON CHrHaN Alnd | HM3 ™
= a0
85
a0
-1
E 75
3 70
65 15:00 /7 44,993 - 60.009 Hm3/u |
B0
@ 55
[ =4
s 50
=
i 45 N B B B :
4 B B B B B B B FEEERE N H B B
35
30
25
20
15
10
5 N
D T T T T T T T T T T T T
1] 2 4 E g 10 12 14 16 15 20 22
0G30p CYTOK | 25.03.2020 | WKkana BpeMeHH: Hackl
=

Ha rpaduke npeacraBneHbl HakonneHHble AaHHble 3a BblbpaHHble Nonb3oBaTe-
nem cytku. CHU3y rpadumka ykasblBaeTCcs OTYETHbIN Nepuos (CyTKM) C OTMETKOW AaThl 1
LLUKara BpemMeHu (4achbl).

Mpu HaBegeHUM Kypcopa Ha anemMeHTbl rpaduka NoACBEYMBaOTCA KPACHbIM U
oToOpaxkaeTcs BCnrbiBalLLas Nofckaska C ykasaHneM BpeMeHU 1 guanasoHa nsmeHe-
HWS aHanoroBon BENUYMHLI 3a BblOpaHHbIN Nnepunoa.

[na nepexona Kk AaHHbIM Tpebyemoro Yyaca HeobxooMMO LLENKHYTb NIEBON KHOM-
KOV no BbIBpaHHOMY anemeHTy rpaduka. [1na Bo3spaTta K MeCAYHbIM AAaHHBIM HY>KHO
HaxkxaTb KHOMKY «Up» Ha MHCTpyMeHTanbHon naHenn. OBHOBNEHNe JaHHbIX TEKYLLEro
rpaduka gocTyrnHo rno kHonke «Reload». [NMpeaycmMoTpeHbl BO3MOXHOCTW yBennyeHus /
yMeHbLUEeHUA rpadmka no kHonkam «Zoom» n «UnZoomy», a TaKke nepemeLleHne Bce-

ro nons rpacuka Npu 3akaton NPaBon KHOMKE MbILLN.
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3 PAS-17R Storage tool

=NpEn X

®ain  Janneie  Cesse  Vnbo

-V I Up HReload”ZoomHUnZoomJ

100

AQpec ycTpoicTBa

1

a5 no3.0104 | AHANOroBeI BXo0HOH cHrHan Alnd

AHpa

a0
g5
a0
745
70
B3
G0

Kanan &

50
45
40
35
30
25 4
20
13
104

Kanan b

I
55 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

| HM3M

15:43 /7 45.506 - 55.004 Hm3/y ‘

1] 5 10 13 20 23 30 33

40 45

Odzop Yaca | 25.03.2020 | 15:00 | Wkana BpeyeHt: HHHYTLI

Ha rpacuke npeacraBneHbl HAKONMEHHbIE AaHHble 3a BblIOpaHHbIA NOfb3oBaTe-

nem 4vac. CHu3y rpaduka ykasbiBaeTcsl OTYETHbIVM Nepuop (4ac) c oTMeTkaMmu aaTtbl U

BPEMEHW U LLKara BpEMEHN (MUHYTHI).

Mpu HaBegeHUN Kypcopa Ha aneMeHTbl rpadmka NoACBeYNBaOTCSA KpacHbIM U

0To6pa>|<aeTc>:| BCMJibiBakollaa nogckas3ka C yka3aHnem BpeMeHn n gunana3oHa namMmeHe-

HWS aHanoroBon BENUYMHLI 3a BblOpaHHbIN Nnepunoa.

[lna Bo3BpaTa K CyTOYHbIM AaHHbIM HY)KHO HaxaTb KHOMKy «Up» Ha MHCTpyMeEH-

TarnbHOW NaHenu.
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OKCMopT apXuBHbIX AaHHbIX B CTOPOHHME cucTeMbl (Hanpumep, Excel) ocywecTs-

nsieTcsa cnepyrowmm obpasom: nepenas kK TpebyembiM CyTOUYHbIM AaHHbLIM, MO NPaBon

KHOMKE MbILIW BbIOMPaeM NyHKT «DKCMOPT CYTOK»:

-

-

KaHan A

55
20

Karan B

0

a0
g3
a0
73
70 4
623 1
B0

43 1
40 4
35
30
25
20
13
10

€ PAS-17R Storage tool = | B S
®ain  faunsie Cease  WMndo
"L&;* - 'y ‘ Up | ‘F‘.eload | | Zoom | |Un2|::|::m | Apnpec ycTpoicTBa 1
100
2 as | no3.0104 | AHaroroBsIA BXoOHOH CHrHan Alnd %
=

JKCNOpPT CyTOK

T
o 2 4 -] g 10 12 14

—
16

Oozop cytoK | 15.11.2020 | LUkana BpeMeHH: Hackl

Mpn aTOM Nporpamma 3arpyxaet 24 yacoBblx 6510Kka JaHHbIX 3a BblOpaHHyo aaty

N Ha OTAENbHOW BKNagke popMmupyeT rpaduk B Buae «cseden Min / Max» npeacras-

NALWMe HaKoNeHHbIE AaHHble 3a CYyTKM - Bcero 24 * 60 = 1440 aneMeHTOB.

B BerHeVI YacTu pacnosoXXeHbl TEKCTOBblE PEKBU3UTbLI KaHana namepeHus +

TexHonorn4yeckaa no3vuma + eguHuLa namMepeHus. CHI/I3y YKa3blBaeTCA OTYETHbIN Nne-

puog (CyTKn) 1 WKana BpemeHn (MUHyTa).

Mpyn HaBeAeHUN Kypcopa Ha aneMeHTbl rpadmka NoACBeYNBaOTCA KpacHbIM U

0T06pa>|<aeTC9| BCNJibiBawLllaa noacka3ka C yka3aHnem BpeMeHn n gnana3oHa namMmeHe-

HMS1 aHaNOroBOW BeNMYMHbI 3a BbIGpaHHbIN Nepuoa:

40



e

3 PAS-17R Storage tool =

Main

cho

Kanan A

Kanan B

Kanan B - cy TkK

fanneie  Cease  MHdo

v Up

100

a5 | no3.0°10:4 | AHANOroBLIA BXOOHOH cHrian Alnd Y%

a0
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i
754
704
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il |
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10
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I Coxpanwrs aanmee...

2aKpBITE CTRAHWLY

T T v T v T T T T T T T
400 GO0 00 1 000 1200
MonHeI 0G20p cyToK | 15.11.2020 | IKana BpeseHH: HHHYTEI

T T T T
0 200

T T
1400

[ns coxpaHeHnsa gaHHbIX MO NPaBOM KHOMKE MbllK BbIGMpaem nyHKT MeHto «Co-

XPaHUTb AaHHbIle...», NP 3TOM OTKpbIBAE€TCA ANaSIOroBO€ OKHO COXPaHEHUA:

-

& CoxpanuTs kak

& | . =« [llokaneHelii gnc... » PAS-1TA Archive - | Mouck: PAS-174 Archive p'
. v
¥nopagouuts = Hoean nanka 1= - |@|
bk=| MzoBpaxedna = ras Jlata nsmeHeHns Tun
r;J'- Myzbika
. Kanan b - no3.D104 - 14.11.2020.data.bt 13.11.2020 15:32 TekcTosb
1M Komnetotep
‘:.._{. NokansHbIA auce
—a {lokaneHeli gues|
a JlokansHbiil guck
&h CeTb
- 4| m | F
Wra daiina: Kanwan b - no3.D104 - 15.11.2020.data bt -
Twun garina: [,ﬂ,aHHble (*.data.but) vl
“  CKpbITe Nankmn Coxpanute l l OtmeHa ]
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[aHHble coxpaHsTCA B HUXKENpMBEAEHHOM dhopmaTe, NO3BOMSAOLEM Aanee M-

nopTupoBaTb UX B NMobyo cuctemy ob6paboTkn AaHHbIX:

##### Dauusle maxonnenmss [IAC-17A #####

15.11.2020

Kanan B

noz.D104

AHAJIOT'OBHM BXOOHOM curHan AInd

%

Min Time Minimum Maximum
0 00:00 52.4583 52.4644
1 00:01 52.4644 52.4644
2 00:02 52.4583 52.4644
3 00:03 52.4583 52.4705
4 00:04 52.4583 52.4644
5 00:05 52.4644 52.4644
6 00:06 52.4583 52.4644
7 00:07 52.4583 52.4705
8 00:08 52.4583 52.4705
9 00:09 52.4644 52.4644
10 00:10 52.4583 52.4644
11 00:11 52.4644 52.4644
12 00:12 52.4583 52.4644
13 00:13 52.4583 52.4644
14 00:14 52.4583 52.4644
15 00:15 52.4644 52.4705
16 00:16 52.4644 52.4705
17 00:17 52.4644 52.4705

* % * * * *x *x * * * * *x *k *k *x *x *x *x *
* * * * * *k *k *x * * *k *k * *x *x * * *x
* % * * * *x %k *k *x * * *x *k *k *k *x *x * *

1418 23:38 52.4522 52.4583
1419 23:39 52.4583 52.4583
1420 23:40 52.4583 52.4583
1421 23:41 52.4583 52.4583
1422 23:42 52.4522 52.4583
1423 23:43 52.4522 52.4583
1424 23:44 52.4583 52.4583
1425 23:45 52.4583 52.4583
1426 23:46 52.4522 52.4583
1427 23:47 52.4583 52.4583
1428 23:48 52.4522 52.4583
1429 23:49 52.4583 52.4583
1430 23:50 52.4583 52.4583
1431 23:51 52.4583 52.4583
1432 23:52 52.4583 52.4583
1433 23:53 52.4583 52.4583
1434 23:54 52.4522 52.4583
1435 23:55 52.4583 52.4583
1436 23:56 52.4583 52.4583
1437 23:57 52.4522 52.4583
1438 23:58 52.4522 52.4583
1439 23:59 52.4583 52.4583
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7. NMroToKon osMEHA NMAC-17 ¢ BEPXHUM YPOBHEM YMNPABIEHUS

[ns obmeHa nHpopmaumen ¢ BEpXHUM YPOBHEM KOHTpoNA un ynpasneHna B NMAC-
17 npegycmoTpeHbl 2 nHtepdenca: RS-485 n Ethernet.

Mo nHTepdency RS-485 peanuayotca Bce npefyCMOTPEHHbIE B Npubope gyHK-
uun ModBus npoTtokona, Bkrno4asa nporpammmposaHue, pexum RTU SLAVE. Mo ymon-
YaHMI0 HaCTPOKKM NocnegoBaTenbHoro nHTepdenca: 9600 6oa, 2 cton 6uta, 6€3 KoH-
TPONs YETHOCTW.

[ns cBs3n ¢ BepxHUM ypoBHeM Mo nokansHon cetu Ethernet, B MUIM-17A ycTta-
HoBneH moaynb Moxa MiiNePort E3, o6ecneuunsatowwimii paboty no cetun Ethernet, IP
agpec, yCTaHOBMEHHbIN Ha 3aBoae mnarotosutens: 192.168.0.112. Nownck npubopa ¢
Hens3BecTHbIM IP agpecom ocyLLeCTBASETCA C NOMOLLBIO CepBUCHON nporpaMmmbl DSU
dupmbl MOXA (BXOAMT B KOMMIEKT MOCTABKM).

DSU L=

File  Function “iew Help

XL 2 a Y
Exit Search  Seach|P  Locate Lonzole
Mo 7 | Model L Lt b Tl L Lt I ddd L Lt AT Adds L L2 1B =T LEi o

Searching Lé]

Searching for devices. .. [~ Show IPvE Address

Found 1 Device[z]. 3 second|s] left.

Mo | Madel | L&N1 MAC Address | LANT IP Address | LANZ MAC Address | LANZ IP Address |
1 MiNePart E3 O0A0EGE4ETF2  19216B.0112

C HangeHHbim mogynem MiiNePort E3 moxHO cBsazaTbesa B pexxume WEB koHconn,
ANS 3TOr0 HYXXHO BblAenuTb TpebyeMbln Mogyrb 1 HaxaTb KHomKy Console.

Hactpowka mogynst MiiNePort E3 Ha Tpebyemble napameTpbl 06MeHa AaHHbIMU
ocyuwectenatoTcs ¢ nomowbio WEB koHconu, BctpoeHHom B moayrb. CBSA3aTbCA C HEW

MOXHO Takke 1 yepes Internet Explorer.
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:Eg

(& MiiNePort Web Console ‘ ‘ AR

|
oa
)

s m Pekomengyemele cafiTel = a Internet Explorer He moxe.., m PekomengyembIe y3nel .. ¥ m Pekomergyemile y3nel

& nttp://1921680112/mc O ~ &

Web Console Login

Username : |admin |

Password : || |

Password: moxa.

Bbibop HacTpoek ceTn Ethernet.

| D |

& MiiNePort Web Console ‘ ‘ AL

e i.\;f.l| & hitp://192.168.0112/mc O ~ €

= m PexomeHgyembie caiTel ¥ a Internet Explorer He moxe... m Pexkomengyemble y3nbl ... ¥ m Pekomengyemble y3ne

‘ Main Menu .
| : Network Settings
1 overview
=+ Basic Settings Device name |MiiNePDrt_E3_?26t}
{0 Network Settings IP configuration
{3 serial Port Settings 1P address [192.168.0.112
| L Operstion Modes Netmask [255.255.255.0
#{ Advanced Settings

®{_] Maintenance

i DNS server 1 |
] Save and Restart

DNS server 2 |

|
|
Gateway | |
|
|

Bbi6op HacTpoek nocnegosatensHoro nopta mogyna MiiNePort E3.
[ [E=SEEREE)
euj \|| @ hitp://1921680112/mc O ~ C

Ao m Pekomenayemble caiftel = a Internet Explorer He moxe... m Pekomengyemble y3nel .. = m Pekomergyemble ynsl

[y}
(45}

& MiiNePort Web Console ‘ | i o7 693

‘2 Main Menu L
i ) Communication Parameters
1 overview
=" Basic Settings Port alias |
] MNetwork Settings Serial Parameters
| el bond SRiin e Baud rate [Hint] 9500 v
1 {_] Operation Modes Data bits
+ Ad d Setti
I Advanced Settings Stop bits
& Maint
i 1] Maintenance Parity
1 Save and Restart
Flow control
FIFO ® Enable () Disable
Interface RS-422/R5-4585 v

Hactporikn Serial Parameters gomkHbl COOTBETCTBOBATb HACTPONKaAM BHYTPEH-
Hero nocnegosatensHoro nHtepgenca MLUIM MAC-17. 3aBogckme ycTaHOBKM Nocreao-
BaTenbHOro nHTepdgenca: 9600 6oa, 2 cton 6uta, 6€3 KOHTPONA YEeTHOCTU. N3MeHeHUSA
HaCTPOEK BHYTPEHHEro nocnegosatensHoro nHtepgenca MLUIM MAC-17 moryT 6biTb

BHECEHbI C NULEeBOKM NaHenun npudopa (cMm. pasgen 5.1). Npu aTOM HYXXHO MMETb B BUAY,
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YTO HACTPOWKM aKTyanbHbl Ana 060Mx MHTepdeNCcoB (pasaesibHON HACTPOWNKN He

npeagyCcMOTPEHO).

Bbibop pexuma paboTbl.

| & http://1921680112/mc O ~ & ” & MiiNePort Web Console

= m Pexomengyemele caiTel * a Internet Explorer He mome.., m Pekomengyembie y3n

Bl ™ m PEKDMEH,{J‘}fEMbIE}GﬂbI

il Operation Modes
#1{J Advanced Settings

Ignore jammed IP

Allow driver control

‘2 Main Menu .
L& Overview Operation Modes
="l Basic Settings Mode
] Metwork Settings TCP alive check time (D - 99 min)
{1 Serial Port Settings Max connection

Enable '® Disable

% Enable Disable

+1_] Maintenance

Data Packing

TR A Packet length [0 - 1024
Delimiter 1 (Hexj [ enable
Delimiter 2 oo (Hex) Enable

Delimiter process Do nothing e

[5  Jo-65535ms)

Force transmit

YCTaHOBUTb HACTPOUMKU, KaK yKa3daHO Ha pUCYHKe. [pnHUunmManbLHO BaXXHOU SB-
ngeTcsa HacTponka napameTtpa Force transmit. 3HayeHue aToro napameTpa =5 ms (B
3aBoackux HacTpourkax ompmbl MOXA aTtoT napameTp =0) aBngeTca AnNUTENbHOCTbIO
paspblBa NOTOKA AaHHbIX, MO KOTOPOMY NPOU3BOANTCS NEPEKOYEHNE BHYTPEHHETO MO~
cnegosaTtenbHoro nHtepgenca MiiNePort E3 ¢ pexuma «[MEPEOAYA» Ha pexum
«"MPUEM» paHHbIX.

Ha MK pomxkeH 6bITb ycTaHoBneH apansep Moxa Nport (BXoguT B KOMMNEKT NO-
ctasku). IP agpec moaynsa MiiNePort E3 npucsaunsaeTcs sBuptyansHomy COM nopTy ¢

nomouybto nporpammbl NPort Windows Driver Manager (BXoguT B KOMMAEKT NOCTaBKN).

EEEE

€ NPort Windows Driver Manager

File COM Mapping Configuration  Yiew Help

i3l i

Exit Add
Mo | COMPat /| Address 1 | Address 2
1 COM1 1921680111 950:966 (Fartl)
2 COM2 192168.0112  950:986 [Partl)

MpoTokon obmeHa ansa NpuknagHon nporpaMmebl, yctaHoBneHHom Ha MK: ModBus
RTU, pexum MASTER, HacTponkn obmeHa ans COM nopTta 4OMmkHblI COOTBETCTBOBATb
HacTpoMKaMm BHYTPEHHEro nocrnegosatenibHoro nHtepdgenca MU MAC-17, goctyn K

nepemeHHbiM SLAVE 4epes ctaHgapTHble doyHkumm ModBus 1, 2, 3, 4, 5, 15, 16.
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7.1 Kogbl ®YHKLUA OBMEHA

Kogbl cpyHkumn obmena MAC-17 no npotokony Modbus npueegeHbl B Tab-

nvue B.1
Tabnuua B.1
PyHKUMA
DEC HEX HasBaHue Ha3HauyeHue
1 0x01 | Read Coils UTeHne TeKyLero COCTOSAHUS rpynmnbl ANCKPETHbIX
BbIXOJ0B
5 0x02 Read Discrete UTeHune TeKyLLero CoOCTOSHUA rpynnbl AUCKPETHbIX
Inputs BXOJ0B
0x03 Read Holding UTeHne perncTtpoB XpaHEHUS1 aHanoroBbIX CUrHa-
Register nos
0x05 | Write Single Coil | lameHeHne coCTOsAHNA NOrNYEeCcKomn A4ENKn
16 0x10 ertg Multiple 3anncb HeCKOMNbKNX ABYX6aNTHBIX perMcTpoB
Registers
17 0x11 | Report Slave ID NpeHTudukaums yctporcTea
70 0x46 | Set Time YCTaHOBKa TEKyLLEero BpeMeHu

7.2 ACKNIOYUTENBHBLIE CUTYALUUU

Kogpbl nckniountenbHbIX cuTyauun npuseaeHsl B Tabnuue B.2. Koraa Slave 06-

HapyXXvnBaeT OHY UX 3TUX OLLIMOOK, OH NocbifiaeT 0TBETHoe coobueHne Master, co-

aepxatlee agpec Slave, ko oyHKUMK, KOS OLLIMOKM U KOHTPONbHYI cyMmmy. [1ns ykasa-

HWS Ha TO, YTO OTBETHOE COOobLLEHNE — 3TO yBegoMIeHne 06 owmnbke, Kog pyHKUmMn +

0x80.
Tabnuua B.2
Kon
DEC | HEX HasBaHue Ha3HauyeHue
1 0x01 | lllegal Function PyHKUMA He nogaepKmBaeTcs AaHHbIM Slave
lllegal Data 3Ha4yeHve B none agpec HegonyCcTUMbI ANd
2 | 0x02
Address JaHHoro Slave
0x03 | lllegal Data Value 3Ha4yeHne B None gaHHble HegoNyCTUMbI ANs
paHHoro Slave
4 | 0x04 | Device Failure OTkas ycTponcTsa
OTBeT Ha 3anpoc — POLL PROGRAM
COMPLETE: SL npuHan 3anpoc WRITE DATA
PROGRAM 6e3 ownbok 1 Hayan BbIMOSTHATb
5 | 0x05 | ACKNOWLEDGE onepaumo nporpammupoBaHus. Npu 3anucu
AaHHbIX nporpammunpoBaHna B EEPROM npo-
n3owna owwubka. NosTopntb 3anpoc WRITE
DATA PROGRAM
OTBeT Ha 3anpoc — POLL PROGRAM
BUSY, REJECTED COMPLETE: Coo6meHM§ ObIN0 NPUHATO 6e3
6 0x06 ownodoK, HO SL B JaHHbI MOMEHT BbIMOSTHAET
MESSAGE
AONTOBPEMEHHYIO Onepauuto nporpaMmmmpoBa-
Hus. 3anpoc Heob6XoAMMO NOBTOPUTL NO3HEE
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7.3 OMNMUCAHUE ®YHKLMUW OBMEHA

7.3.1 ®OYHKUMSA 1: YTEHWE TEKYLLETO COCTOAHUSA NOMYECKUX AYEEK

[aHHas yHKLMA NO3BOMSET Nosib3oBaTENO MNOMy4YUTh Tekyllee coctosiHue (0/1)

OmHapHbIX norndecknx sveek NMAC-17.

AZpecHoe NPOCTPaHCTBO NOrMYECKUX SUYEEK:

Anpec

DEC HEX OnucaHwue

544 0x0220

249 0x0221 dnarn HeJoCcTOBEPHOCTM aHanoroBbix curHanos AIN1+4

546 0x0222 A P '

547 0x0223

784 0x0310 Pexum A / P perynstopa Ne1

785 0x0311 Pexxum Al perynaTtopa Ne1

790 0x0316 HeuncnpaBHocTb Bbixoga OUT perynstopa Ne1

791 0x0317 HewucnpaBHocTb Bxoaa PV perynatopa Ne1

792 0x0318 Pexum A / P perynsitopa Ne2

793 0x0319 Pexum Al perynatopa Ne2

798 0x031E HeuncnpaBHocTb Bbixoga OUT perynsatopa Ne2

799 0x031F HeuncnpasHocTb Bxopga PV perynartopa Ne2
1056+1061 0x0420+0x0425 | dnarn HegOCTOBEPHOCTU AUCKPETHBLIX curHanos DI1+6
1062+1077 0x0426+0x0435 dnaru HeLI,OCTOBepHO(..‘.TVI HapyweHus yctaBok LL,L,H,HH aHano-

roBbix curHanos AIN1+4 (16 cdnaros)

B 3anpoce B 4ONONHEHNE K CETEBOMY aapecy U HoMepy PYHKLMMU yKa3blBaeTCs

Ha4anbHbIM agpec (2 6anTa) n konuyecTeso TpebyemMbix BXOAoB (2 BanTa).

Mpumep 3anpoca graroB AOCTOBEPHOCTUN aHanorosbix BxogoB AIN1+4:

CeteBoM DyHKLUS A.c!pec 5 Yucno CRC
appec nepBonN A4YENKn fiveek
0 1 2 (High) 3(Low) 4(High) 5(Low) 6 7
0x01 0x01 0x02 0x20 0x00 0x04 0x3D 0xBB

OTBeTHOE coobLleHmne:

CeTteBoM Yucno
anpec PyHKUMA 6anT JaHHble CRC
0 1 2 3 4 5
0x01 0x01 0x01 OxF3 0x11 0xCD

[aHHble B OTBETHOM COOBOLLEHMM ynakoBaHbl MO GUTY Ha kaxayto ayenky (1 =

ON, 0 = OFF) HaunHas ¢ mnagwero 6uTta n koH4Yas ctaplumm. Ecnm konnyecTBo 3a-
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MPOLLUEHHbIX AYEEK He KpaTHO 8, TO ocTanbHble BUTbI HE UMEIDT 3HaYeHUs:. AHaMNoOrM4Ho
€eCcnu 3anpoLleHo Gorbliee KONMYECTBO BbIXOAOB, YEM MMEETCH B JaHHOW Moandumka-
UMM Npmbopa, To NuLHMEe BUTbI He UMEIDT 3Ha4YeHUs. 3a OAMH 3anPOC MOXKHO MOMYYUTb

no 128 ayeek.

7.3.2 ®OYyHKUMA 2: YTEHME COCTOAHUA ONCKPETHBIX BXOJ0OB

[aHHas dyHKuMa Nno3BonseT nosib3oBaTesnto NonyyYnTb coctosiHue (0/1) BXoOHbIX
anckpeTHbix curHanos MNAC-17. B 3anpoce B AonofiHEHME K ceTEBOMY afpecy U HoMme-
Py PyHKLMK yKa3blBaeTCA HavanbHbIN agpec (2 6anta) u konmyecTso Tpebyembix BXO-

AoB (2 6anTta).

AZpecHoe NPOoCTPaHCTBO ANCKPETHLIX BXOAOB:

Appec
DEC HEX OnucaHue
0 0x0000 BxogHon anckpeTHbIn curHan DI
1 0x0001 BxogHou auckpeTHbIv curHan DI2
2 0x0002 BxogHou amckpeTHbIv curHan DI3
3 0x0003 BxogHou amckpeTHblv curHan Dl4
4 0x0004 BxogHou amckpeTHblv curHan DIS
5 0x0005 BxogHou auckpeTHbiv curHan DI6
6+9 0x0006+0x0009 | CpabaTtbiBaHue yctaBsok LL,L,H,HH ananorosoro curHana AIN1
10+13 0x000A+0x000D | CpabatbiBaHue yctaBok LL,L,H,HH aHanorosoro curHana AIN2
14+17 0x000E+0x0011 | CpabartbiBaHue yctaBok LL,L,H,HH aHanorosoro curHana AIN3
18+21 0x0012+0x0015 | CpabatbiBaHue yctaBok LL,L,H,HH aHanorosoro curHana AIN4

Mpumep 3anpoca BXOAHbIX ANCKpeTHbIX curHanoB DI1+DI6 n cpabaTtbiBaHni

yctaBok LL,L,H,HH ananoroBbix curHanos AIN1+AING:

CeteBoM DyHKLUS Anpec Yucno CRC
Anpec nepBoro Bxoaa BX040B
0 1 2 (High) 3(Low) 4(High) 5(Low) 6 7
0x01 0x02 0x00 0x00 0x00 0x16 0xF9 0xC4
OT1BeTHOE coobuieHune:
SEREEL DyHKUMA e JdaHHble CRC
appec YHKU 6anTt
0 1 2 3 4 5 6 7
0x01 0x02 0x03 0x01 0x00 0x00 0x29 0x8E

[aHHble B OTBETHOM COObLLEHMN ynakoBaHbl MO BUTY Ha Kaxayto adernky (1 =
ON, 0 = OFF) HaunHas ¢ mnagwero 6uTta n koH4Yas ctaplumm. Ecnv konnyecTBo 3a-
MPOLUEHHbIX A4eeK He KpaTHO 8, To ocTanbHble BUTLI HE UMEIOT 3HaYeHNsi. AHaNoOrn4Ho

ecnu 3anpoLueHo 6onbllee KonM4ecTBO BbIXOAO0B, YeM UMEeeTCs B JaHHON MoandmKa-
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LUnn npm60pa, TO NULWLHME BUTbI HE UMEIOT 3Ha4YeHust. 3a oauH 3anpoc MO>XHO MOJTy4YUTb

COCTOsIHUE BCcex 22 AONCKPEeTHbIX BXOAHbIX CUTHAI10B.

7.3.3 ®DYHKUMA 3: YTEHME PEMMCTPOB XPAHEHWA AHANOIOBbIX CUTHAJIOB

[aHHas dyHKUMA No3BONAET NOMyYMThb ABOMYHOE coepXnumoe 32-xX paspsagHbiX
pPerncTpoB xpaHeHus aHanoroBbix curHanos NMNAC-17P. Npubop B OTBET Ha AaHHbIN 3a-
Npoc nepegaeT 3HaYeHNA aHanoroBbIX BENMYNH B popMaTe BeLeCTBEHHOro Y1cna
crangapta IEEE754 ctapwum 6antom Bnepea (NOpsiAoK, CTapinm 6amT MaHTUCCHI,
cpeaHun 6anT maHTUCCbl Mnagwmn 6ant maHTucesl). Kaxabin 32-x paspsiaHbi pernctp
NHTEepnpeTupyeTca Kak ABa 16-0MTHbIX (2-x 6anTHbIX) perncTpa.

B 3anpoce B gononHeHue K ceTeBOMY agpecy 1 HOMepy YHKUUKN yKasbiBaeTCcs
HayanbHbIV agpec, KpaTHbIM ABYM W KONMYECTBO 3anpallmBaeMbiX perncTpos (ansa oa-
HOro curHana — 2, ans agsyx — 4 n 1.4.). 3a ogunH 3anpoc MoxeT 6bITb NONy4YeHo OT 2 o

96 perncrpos.
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AfpecHoe NpoCTPaHCTBO PErMCTPOB:

Apapec
DEC HEX OnucaHwue
0,1 0x0000
2,3 0x0002 M3mepeHHble 3Ha4YeHnsa BXoAHbIX aHanorosblx curHanos AIN1+4
45 0x0004 P A '
6,7 0x0006
672,673 | O0x02A0 | 3HaueHue SP perynatopa Ne1
674,675 0x02A2 | 3Ha4veHue OUT perynatopa Ne1
676,677 | O0x02A4 | 3Hauenwue PV perynartopa Ne1
678,679 | O0x02A6 | 3HaueHne SP perynartopa Ne2
680,681 0x02A8 | 3HayeHue OUT perynaropa Ne2
682,683 | O0x02AA | 3HaueHune PV perynaropa Ne2

Mpumep uyTeHus BenunuuHbl SP perynatopa Ne1:

CeteBoM DyHKLUS Anpec Yucno CRC
Appec perucrtpa pernctpos
0 1 2 (High) 3(Low) 4(High) 5(Low) 6 7
0x01 0x03 0x02 0xAO0 0x00 0x02 0xC5 0x91
OTtBeTHOE coobLLeHme:
CereBon DyHKUMA Aldele JdaHHble CRC
aapec YHKU 6anTt
0 1 2 3 4 5 6 7 8
0x01 0x03 0x04 0x42 0x2A 0x00 0x00 0xCF 0x83

T.0. nony4aem 4ncno 0x422A0000 (HEX), uto akBnBaneHTHO 42.5 B cTaHgapTe

IEEE754.
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7.3.4 ®yHKUMA 5: SANUCb OOHOW AYENKN

[aHHaa dyHKUMSA NO3BONAET NoSb3oBaTeSto0 UIBMEHUTbL COCTOSIHWE OHOW NOru-

yeckon a4enkn agpecyemoro Slave. HYucno OxFFOO ycTtaHaBnuBaeT a4ernky B eAnHULY,

yucno 0x0000 — B HOMb.

AZpecHoe NPOoCTPaHCTBO JIOMMYECKUX SIHEEK:

Apnpec
DEC HEX OnucaHwue
126 0x007E | KsutnpoBaHue
127 0x007F | C6poc
784 0x0310 | Pexxum A / P perynsitopa Ne1
785 0x0311 | Pexxum Al perynatopa Ne1
792 0x0318 | Pexxum A / P perynatopa Ne2
793 0x0319 | Pexxum Al perynatopa Ne2

Mpumep 3anpoca ansa akTmBauumn KBUTUPOBAHUSA (3annCb B A4ENKY eOuHULbI):

CeTeBom "

anpec PyHKUUA Appec s4enkm 3HayeHue CRC

0 1 2 (High) | 3(Low) | 4(High) | 5(Low) 6 7
0x01 0x05 0x00 Ox7E OxFF 0x00 OxEC | 0x22

OTBeTHOE coobLeHe coBnagaeT ¢ 3anpocoM Npu YCroBmUM OTCYTCTBUSA OLLMBOK (3X0).

7.3.5 OYHKUMA 16: BANUCH OBYXBAUTHbLIX PETUCTPOB

B NMAC-17 gaHHas yHKUMA npegHasHavyeHa ans 3anucm asyxbanTHbIX pern-

CTpoOB, coaepXxallmnx aHanoroBeble 3Ha4eHU4A, crnyailime yctraBkaMmuy nnm HaCctpoe4HbiMn

napameTpamu ansi pasnmyHbIX PyHKUMOHarbHbIX GFTOKOB NPOrpaMMHOro obecrneyeHus:

- 3agaHus (SP) perynatopoB npu paboTe B aBTOMaTUYECKOM pPEXMME;

- BbIxogbl (OUT) perynstopoB npu paboTe B py4HOM peEXUME;

- yCTaHOBKa HOBbIX AaTbl / BpeMeHu ¢ BepxHero yposHs (MK unu naHens onepa-

Topa HMI).
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AfpecHoe NpoCTPaHCTBO PErMCTPOB:

DE(':‘AA-peCHEX OnucaHue
672,673 | O0x02A0 | 3HaueHue SP perynatopa Ne1
674,675 | O0x02A2 | 3HayeHne OUT perynatopa Ne1
678,679 | Ox02A6 | 3HayeHwue SP perynatopa Ne2
680,681 0x02A8 | 3HaueHne OUT perynaropa Ne2

1000 0x03E8 | CekyHaa (0-59)

1001 0x03E9 | MuHyTa (0-59)

1002 Ox03EA | Yac (0-23)

1003 Ox03EB | OeHb (1-31)

1004 O0x03EC | Mecsuy (1-12)

1005 O0x03ED | log (*)

1006 Ox03EE | [deHb Hegenu (*)

(*) MPY YTEHMM rof: 2000-2099, AEHL HEAENM: 1 - BOCKPECEHBE. MPU 3AMNCHK rof: 0-99, AEHL
HEOENW: 1 - MOHELENLHWK.

Ans npumepa 3anuwem HoBoe 3HadyeHne SP = 75.18 gns perynsatopa Ne1, npu
3TOM 4ucno 75.18 ctaHpgapTa IEEE754 akBuBaneHTHo 0x42965C29 (HEX):

)§ 3 g A y 2
o & X Apec ncno Q S NaHHble CRC
5 g =) perucTtpa perucTtpoB S0
o e
0 1 2 (High)[ 3 (Low) | 4 (High) | 5 (Low) 6 7 8 9 10 11 12
0x01 | Ox10 | 0x02 | OXAOQ | Ox00 | 0x02 | Ox04 | Ox42 | 0x96 | Ox5C | 0x29 | OXEC | 0x3D
OTtBeTHOE coobuieHune:
CeteBoM DyHKLMS Anpec Yucno CRC
Anpec perncrtpa perncrpos
0 1 2 (High) 3 (Low) 4 (High) [ 5 (Low) 6 7
0x01 0x10 0x02 0xA0 0x00 0x02 0x40 0x52
7.3.6 OYHKUMA 17: BANPOC ANA NONYYEHUA TUMNA AQOPECYEMOIo SL
[aHHbIM 3anpoc No3BONAET NONy4MTb KOHdUrypaumo npmbopa MNAC-17:
3anpoc:
Cetesoit PyHKUMA CRC
agpec
0 1 2 3
0x01 0x11 0xCO0 0x2C
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OTBeTHOE coobLleHmne:

C:L;ZZM PyHKLMA qg:;: HaHHble KoHdUrypaumm CRC
1 2 3 4 / D1 18 / D15 19 20
0x01 0x11 0x0F 0x01 eee 0x00 0x2A 0xB0

[aHHble oTBeTa cogepxat 15 6anT:

S 3Hauenve OnucaHue AaHHbIX KOH(Urypaumm

OaHHbIX HEX DEC

D1 0x01 1 Yuncno ycTtaHoBEHHbIX MoAynen Beoa / BbiBoAa

D2 0x0D 13 Kogel mogynen ¢ 1 no 8 (0xOD — MYBB, 0x0F - MYBP)

D3 0x00 0

D4 0x00 0

D5 0x00 0

D6 0x00 0

D7 0x00 0

D8 0x00 0

D9 0x00 0

D10 0x00 0 Agpec nocrnegHero moayns AuckpeTHoro Beoaa + 1 (*)

D11 0x01 1 Agpec nocriegHero moayns aHanorosoro Beoga + 1 (*)

D12 0x00 0 KonnyecTBO ANCKPETHbLIX BbIXOO0B

D13 0x16 22 KonnyecTBO ANCKPETHbIX BXOOHbIX CUrHanoB

D14 0x04 4 KonnyecTtBo aHanoroBbIX BXOAHbIX CUTHAMNOB

D15 0x00 0 Twvn mogyna nHgukaumm

(*) PaBeH 0x00, ecnu mogynu AaHHOro TUNa OTCYTCTBYHOT.
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7.3.7 ®YHKUMA 70: YCTAHOBKA TEKYLLErO BPEMEHW BO BCE MPUBOPLI CETU

LWnpokoselatensHbin 3anpoc (Ceteson agpec = 0x00), HanpaBnseTca BCeEM

Slave B ceTn, nepenaetca 7 6anT AaHHbIX:

Cg:‘::;ﬁ PyHKLMA Bpewms / OaTa CRC
0 1 2/D1|3/D2| 4/D3 | 5/D4 | 6/D5 | 7/D6 | 8/D7 7 8
0x00 0x46 Ox1E | OXOF | OxOC | Ox0A | 0xOC | 0x12 | Ox01 | Ox6E | OXAE
BanTt 3HaueHue
e [ e | ome OnucaHune OvanasoH
D1 Ox1E 30 CekyHpoa 0+59
D2 OxOF 15 MwuHyTa 0+59
D3 0x0C | 12 |Yac 0+23
D4 Ox0A | 10 | deHb 1+31
D5 0x0C | 12 | Mecsu 1+12
D6 0x12 18 |log 0+99
D7 0x01 1 OeHb Hegenu (MH+BC) 1+7

T.0. Ha npubope yctaHaBnueaetcsa Bpems / gata: 12:15:30 10.12.18 INH, oTtseT

Ha LUMPOKOBELLATENbHbIV 3anpoc He NPeayCMOTPEH.

Takke BO3MOXHa yCTaHOBKa BpeMeHM Npu nomowm yHkummn 16 (cm. n. 6.3.5).

8. ABAPUAHLIE CUTYALIUU

[Mpu HeBepHbIX OENCTBUSAX NOMb3oBaTeNen, HEBEPHbIX hopmMaTax unm Hegony-
CTUMbIX 3HAYEHNAX BXOAHbIX AaHHbIX, CUCTEMA BblAaeT Nosfib3oBaTeSl0 COOTBETCTBYIO-
lwme coobuieHnsa o6 ownbkax, npusedeHHble B N.n. 3.8, pykoBOACTBA NOMb30BaTENS
LIKINT.421411.007 N3 n B pasgene 10 "Bo3MOXHbIE HEMCMPABHOCTU N CMOCOOLI KX
yCcTpaHeHus" pykoBoAcTBa no akcnnyatauum LIKIM.421411.007 P3.
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	прибор ПАС-17 "Руководство по эксплуатации" ЦКЛГ.421411.007 РЭ;
	прибор ПАС-17А "Руководство пользователя" ЦКЛГ.421411.007 ИЗ.
	1 назначение и условия применения
	Прибор ПАС-17А является универсальным двухканальным вторичным измерительным преобразователем с функцией регистратора.
	Прибор обеспечивает:
	- регистрацию состояния 2-х выбранных аналоговых сигналов с дискретностью точек от 1 до 30 секунд;
	- взаимодействие с верхним уровнем контроля и управления, а также для конфигурирования по локальной сети с интерфейсом RS-485, в режиме SLAVE по протоколу ModBus;
	- взаимодействие с верхним уровнем контроля и управления по локальной сети с интерфейсом Ethernet.
	ПАС-17 обеспечивает выполнение предписанных функций по двум аналоговым входным каналам путём выбора конкретных сигналов для каждого канала при конфигурировании внутреннего ПО, с использованием сервисной программы PRG17_R.exe из комплекта поставки.
	Для работы приложения необходимы следующие ресурсы ПК:
	 центральный процессор с быстродействием не менее 1 ГГц;
	 операционная система WINDOWS-2000, WINDOWS ХР, WINDOWS-7, WINDOWS-10;
	 разрешение экрана монитора – не менее 1024х768;
	 порт USB или Ethernet.

	Программа PRG17_R.exe обеспечивает:
	 настройку СОМ порта для работы с прибором ПАС-17;
	 ввод базы данных, определяющей логическую структуру и алгоритм функционирования прибора, подключенного к ПК, из EEPROM ПАС-17;
	 представление логической структуры (конфигурации) прибора в виде графической схемы;
	 изменение параметров алгоритма функционирования и логической структуры прибора (программирование) с помощью стандартной клавиатуры и мыши;
	 загрузку скорректированных данных в EEPROM прибора ПАС-17, подключенного к ПК;
	 запись в файл на жестком диске ПК, чтение из файла всей информации о конфигурации прибора и его настройках;
	 документирование проекта.


	Установка программного обеспечения производится в специально выделенную папку (каталог).
	2.1 Подключение прибора к компьютеру для конфигурирования
	2.1.1 Прибор имеет интерфейс типа RS-485 для программирования с ПК, потребитель может программировать ПАС-17 с ПК, только пользуясь соответствующим преобразователем интерфейса. Использование тех или иных преобразователей интерфейсов зависит от наличия...
	 RS-232 / RS-485,
	 USB / RS-485,
	 Ethernet / RS-485.
	2.1.2 При наличии в составе ПК СОМ порта RS-232 рекомендуем использовать модуль преобразователя интерфейса RS-232 / RS-485 МПИ-07 или другой преобразователь интерфейса, обеспечивающий автоматическое переключение направления  ПРИЕМ / ПЕРЕДАЧА RS-485. М...
	Соединить разъем RS-485 (А1, В1) модуля центрального процессора МЦП-17А с разъемом RS-485 преобразователя МПИ-07 двухпроводной линией «витая пара», соблюдая полярность: контакт А1(+) на разъеме RS-485 МЦП-17АЕ соединяют с контактом 1 – А(+) на МПИ-07,...
	Рисунок 2.1 – Схема подключения МПИ-07 к COM-порту
	2.1.3 Для подключения ПАС-17 к порту USB ПК рекомендуем использовать преобразователь интерфейсов USB TO RS-232/RS-422/RS485 Uport 1150i фирмы MOXA. Контакт 3 (R+) разъема Uport 1151i подключают к контакту  – А1 (+) на разъеме RS-485 МЦП-17А ПАС-17, а ...
	В соответствии с документацией фирмы MOXA, на ПК устанавливают программное обеспечение Uport 1151i, в диспетчере устройств ПК, при подключенном к порту USB преобразователе Uport 1151i, в опции «порты (COM и LPT)» устанавливают настройки драйвера – эму...
	2.1.4 Для подключения ПАС-17 к порту Ethernet ПК рекомендуем использовать преобразователь интерфейсов Nport IA 5150 фирмы MOXA. При использовании данного преобразователя необходимо руководствоваться документацией фирмы MOXA.
	Подключить Nport IA 5150 к ПК и ПАС-17:
	- питание =24 В (от источника питания, соответствующего требованиям фирмы МОХА) подключают к контактам V1+, V1- разъема питания Nport IA 5150, контакт V1- разъема питания Nport IA 5150 соединить с заземлением прибора ПАС-17;
	- разъем RJ-45 Ethernet 1 Nport IA 5150 соединяют с разъемом RJ-45 ПК кабелем Ethernet.;
	- контакт 3 DATA+(B) разъема RS-485/RS-422 Nport IA 5150 подключают к контакту  – А1 (+) на разъеме RS-485 МЦП-17А ПАС-17;
	- контакт 4 DATA – (А) разъема RS-485/RS-422 Nport IA 5150 подключают к контакту В1 (-) на разъеме RS-485 МЦП-17А ПАС-17.
	Установить фирменное программное обеспечение в соответствии с руководством по эксплуатации Nport IA 5150, далее действовать по указаниям документации фирмы MOXA, учитывая конфигурацию ПК и настройки сети Ethernet пользователя.
	При настройке эмулятора СОМ порта и интерфейса RS-485 следовать следующим указаниям:
	Запустить программу Nport IA web Console
	Выбрать опцию Serial Settings
	Установить параметры СОМ порта, соответствующие настройкам ПАС-17 (на рисунке параметры настройки соответствуют заводским настройкам ПАС-17).
	Выбрать опцию Operating Settings
	Установить настройки, как указано на рисунке. Принципиально важной является настройка параметра Force transmit. Значение этого параметра =5 ms (в заводских настройках фирмы МОХА этот параметр =0) является длительностью разрыва потока данных, по которо...
	Рекомендованные преобразователи интерфейсов прошли тестирование на предприятии-изготовителе ПАС-17 и длительную апробацию в промышленных условиях, в комплект поставки ПАС-17 не входят и могут поставляться по отдельному заказу.


	2.2 Запуск программы PRG17_R.exe
	При запуске программы на экране монитора появляется запрос пароля:
	В ответ на запрос необходимо ввести пароль. Первоначально в программе задан пароль – число «2748», в дальнейшем он может быть изменен на любой другой, с учетом того, что в качестве пароля может быть только целое число в диапазоне 0 – 65535. Пользовате...


	3 описание операций программирования
	3.1 Описание главной  формы программатора
	3.1.1 Назначение кнопок главного меню
	После ввода пароля и нажатия клавиши «ENTER» разворачивается экранная форма программатора с инструментальной панелью, окнами ввода данных и отображения информации о программируемом устройстве:
	Назначение кнопок меню и соответствующие им «горячие» клавиши:

	3.1.2 Настройка СОМ порта
	Затем необходимо настроить СОМ порт, через который подключен прибор к компьютеру. Для этого нужно щелкнуть мышью по кнопке   «Настройка СОМ -порта». При этом на экране появляется соответствующее окно:
	Настройки порта, заданные по умолчанию, соответствуют настройкам интерфейса RS-485 МЦП-17А, устанавливаемым при выпуске прибора, если изменение не требуется, то нажатием кнопки «ОК» процедура завершается. Если требуется изменение, то в окнах с выпадаю...
	В окне «Настройка обмена» - одна настраиваемая величина: «задержка после переключения на передачу» - это время от приема ответа на предыдущий запрос до выдачи следующего запроса, регулирующее интенсивность запросов, следующих от ПК к прибору. Допустим...
	После завершения настройки порта окно «Настройка СОМ порта» закрывается, соответствующий СОМ порт будет открыт в течение всего времени работы с программой.

	3.1.3 Замена пароля
	Замена пароля может быть произведена щелчком мыши по кнопке меню   «Замена пароля».  Ввести новый пароль может только пользователь, которому известен существующий пароль. Если при пуске программы пароль не был введен, эта кнопка является недоступной.
	Внимание: Символы вводимого пароля не отображаются на экране монитора.
	3.1.4 Загрузка базы данных из прибора
	Далее нужно загрузить из подключенного к СОМ порту прибора базу данных, определяющую его конфигурацию. Для этого в левом верхнем углу формы, в окне «Устр. №» задать сетевой номер подключенного прибора.
	Далее нужно щелкнуть мышью по кнопке  «ввод из COM - порта», программатор вводит базу данных из подключенного прибора и разворачивает ее в виде графической схемы - конфигурации прибора.
	Экранная форма конфигурации ПАС-17А:

	Исполнение ПАС-17А комплектуется программируемым модулем универсального ввода-вывода МУВР - код модуля 0х0F. При нажатии на клавишу «КОНФИГУРИРОВАНИЕ» программатор разворачивает базу данных МУВР в виде графической схемы.
	3.2 Программирование входных аналоговых сигналов модуля МУВР
	На форме вход №1 соответствует датчику температуры А1 (ТС 3 пр.), подключенному к контактам Х3.6, Х3.8, Х3.10 (см. ЦКЛГ.421411.007 РЭ, приложение B), или А1 (ТС 4 пр.), подключенному к контактам Х3.2, Х3.6, Х3.8, Х3.10, или термопаре (ТП1), подключенн...
	Вход №2 соответствует датчику температуры А2 (ТС 3 пр.), подключенному к контактам Х3.5, Х3.7, Х3.9 (см. ЦКЛГ.421411.007 РЭ, приложение B), или А2 (ТС 4 пр.), подключенному к контактам Х3.1, Х3.5, Х3.7, Х3.9.
	Вход №3 - сигнал аналогового преобразователя А3 (датчик 4 ÷ 20 мА по ГОСТ 26.011-80), подключенный к контактам Х2.5 (+), Х2.6 (-), с питанием преобразователя от модуля МУВР (см. ЦКЛГ.421411.007 РЭ, приложение B) или сигнал от аналогового преобразовате...
	Вход №4 - сигнал аналогового преобразователя А4 (датчик 4 ÷ 20 мА по ГОСТ 26.011-80), подключенный к контактам Х2.1 (+), Х2.2 (-), с питанием преобразователя от модуля МУВР (см. ЦКЛГ.421411.007 РЭ, приложение B) или сигнал от аналогового преобразовате...
	При программировании для каждого входа определяются:
	 Полное наименование входного сигнала - текст, длиной 28 символов (в опции «Входные сигналы» главной формы);
	 Технологическая позиция – текст, длиной 8 символов;
	 Тип подключения – 3-х или 4-х проводная линия для ТС (входы 1,2);
	 Диапазон входного сигнала 4÷20 мА или 0÷5 мА для входов 3,4;
	 Шкала - выбирается из списка в зависимости от типа входа:
	 Для ТП - ХК (L), ХК (Е), ХA (K), ЖК (J), МК (Т), ПП (S), ПП (R);
	 Для ТС - 100П, 50П, Pt100, Ni (100Н), 100М, 50М, гр.21, гр.23;
	 Для 4÷20 мА (0÷5 мА) - Линейная / Корневая.
	 Размерность - выбирается из списка размерностей, задаваемых на главной форме программы PRG17_R;
	 Min / Max шкалы - начало и конец шкалы для расчета измеренных значений в физических единицах технологических параметров;
	 Уставки LL / L / H / HH - значения технологических уставок (минимум, предминимум, предмаксимум, максимум - соответственно);
	 Зона нечувствительности - в пределах 0÷3% от шкалы для входов 3,4 при измерении расхода.

	Если в списке размерностей измеряемых технологических величин отсутствует требуемая размерность, то её можно добавить в список на место резерва или любой имеющейся размерности, в опции «Редактирование списка размерностей аналоговых сигналов».
	Если к входу №1 подключается термопара (ТП - ХК (L), ХК (Е), ХA (K), ЖК (J), МК (Т), ПП (S), ПП (R)), то к входу №2 должен быть подключен датчик температуры холодного спая термопары – термосопротивление любого из предусмотренных типов, для которого до...
	В зависимости от типа первичного термопреобразователя для входов №1 и №2 допустимыми являются следующие фиксированные значения начала и конца шкалы (выбираются из списков «min шкалы» «max шкалы»):
	Для Гр.23 допустимо задание любых значений начала и конца шкалы из диапазона минус 200ºС ÷ плюс 180ºС. При этом нужно иметь в виду, что задание диапазонов уже 50ºС не рекомендуется из-за малого динамического диапазона изменения входного сигнала и сниж...
	В режиме ON LINE аналоговых сигналов доступен просмотр текущего измеренного значения входных аналоговых сигналов и состояния линий связи с датчиками, кроме того, отображаются коды АЦП измеренного значения и реперных точек калибровки. Текущие измеренны...
	Модули МУВР для входов №1 и №2 имеют заводскую калибровку начала и конца диапазона измерения, охватывающую все предусмотренные типы первичных термопреобразователей и диапазоны измерения температур.
	Для ТС: Rtmin = 17 Om, Rtmax = 284 Om (несколько шире -200 ºC – +500 ºC по шкале 100П).
	Для ТП: Etmin = - 4 mV, Etmax = 67 mV (несколько шире -60 ºC – +800 ºC по шкале ХК (L)).
	Если возникла необходимость калибровки токовых входов №3 и №4, то каждый вход нужно калибровать и для диапазона входного сигнала 4 - 20 мА и для диапазона 0 – 5 мА. Для этого на форме «Программирование аналоговых сигналов» нужно:
	 запрограммировать калибруемый вход на диапазон 4 – 20 мА;
	 записать базу данных модуля в прибор;
	 войти в режим «on line аналоговых сигналов»;
	 откалибровать начало и конец диапазона измерения значениями MIN=4мА и MAX = 20 мА;
	 запрограммировать калибруемый вход на диапазон 0 – 5 мА;
	 записать базу данных модуля в прибор;
	 войти в режим «on line аналоговых сигналов»;
	 откалибровать начало и конец диапазона измерения значениями     MIN=0мА и MAX = 5 мА;
	 запрограммировать рабочие значения типа преобразования и диапазона измерения.
	Экранная форма программирования модуля МУВР в режиме ON LINE аналоговых сигналов позволяет осуществить калибровку измерительных входов.
	Для калибровки необходимо подключить к калибруемому входу источник входного сигнала и образцовое средство измерения входного сигнала классом точности не ниже 0,05 % или подать входной сигнал от соответствующего калибратора.
	Задать входной сигнал в диапазоне изменения входного сигнала.
	Программатор работает в режиме циклического ввода данных от выбранного модуля. На форме отображается позиция, измеренное значение, символы нарушения уставок (LL, L, H, HH) или «НОРМА», если нет нарушения уставок. В крайнем правом окне отображается сос...
	Измеренное значение отображается в единицах физической величины измеряемого технологического параметра, запрограммированных для данного входа, обработка входного сигнала осуществляется в соответствии с запрограммированным алгоритмом (линейное преобраз...
	Если входной сигнал не подключен, то программатор показывает обрыв линии.
	Если входной сигнал находится не в диапазоне измерения, то программатор показывает «зашкаливание» вверх или вниз на 1% от запрограммированного по данному входу диапазона измерения.
	Нажать кнопку «Калибровка выкл/вкл» в строке выбранного входа, при этом в прибор поступает команда перевода выбранного канала в режим калибровки и канал переходит в режим калибровки. На форме отображается режим калибровки.
	В режиме калибровки измеренное значение масштабируется в единицах запрограммированного входного сигнала (ºС для входов 1,2 и мА для входов 3,4). При переходе в режим калибровки в модуле МУВР для входов 3, 4 автоматически отключается корнеизвлечение, е...
	Установить на калибраторе входной сигнал равный началу диапазона измеряемого входного сигнала, дождаться установившегося значения на форме и нажать кнопку «Min». На экран выводится предупреждение:
	Нажать кнопку «Да», при этом команда калибровки MIN поступает в прибор. В модуле МУВР значение входного сигнала, зафиксированное в данный момент в виде двоичного кода АЦП, запоминается в EEPROM модуля в качестве нижней реперной точки измерительного ка...
	Показание на экранной форме при этом должно стать равным МIN шкалы   ( 0,15% от диапазона измерения.
	Установить на калибраторе входной сигнал равный концу диапазона измеряемого входного сигнала, дождаться установившегося значения на форме и нажать кнопку «Mах». На экран выводится аналогичное предупреждение.
	Нажать кнопку «Да», при этом команда калибровки MАХ поступает в прибор. В модуле МУВР значение входного сигнала, зафиксированное в данный момент в виде двоичного кода АЦП, запоминается в EEPROM в качестве верхней реперной точки измерительного канала д...
	Показание на экранной форме при этом должно стать равным МАХ шкалы   ( 0.15 % от диапазона измерения.
	Если возникла необходимость калибровки температурных входов №1 и №2, то каждый вход нужно калибровать и для ТС и для ТП. Для этого на форме «Программирование аналоговых сигналов» нужно:
	 запрограммировать калибруемый вход как ТС 100П;
	 записать базу данных модуля в прибор;
	 войти в режим «on line аналоговых сигналов»;
	 откалибровать начало и конец диапазона измерения значениями       Rtmin = 17 Om и Rtmax = 284 Om;
	 запрограммировать калибруемый вход как ТП ХК(L);
	 записать базу данных модуля в прибор;
	 войти в режим «on line аналоговых сигналов»;
	 откалибровать начало и конец диапазона измерения значениями    Etmin = - 4 mV, Etmax = 67 mV;
	 запрограммировать рабочие тип термопреобразователя и диапазон измерения.
	При переходе в режим калибровки входа №1 или №2 модуля МУВР, если калибруется вход ТП, то отключается компенсация температуры холодного спая термопары и контроль обрыва линии, размерность сохраняется 0С.
	Эти изменения в алгоритме функционирования модуля обусловлены следующим:
	1) отключение алгоритма компенсации делается для того, чтобы на выходе видеть значения, полностью соответствующие поданному входному сигналу и не требующие никаких дополнительных перерасчетов.
	2) отключение контроля обрыва линии ТП производится в связи с тем, что в нормальном режиме работы МУВР на каждом цикле измерения производится контроль обрыва линии путем подачи в линию тока 25 мкА от источника тока. Источник тока при этом оказывается ...
	ВНИМАНИЕ!
	1) В модуле МУВР, не подключенный датчик температуры холодного спая, автоматически формирует признак обрыва линии для входа модуля, запрограммированного на измерение сигнала ТП, независимо от того, подключен датчик к входу ТП или нет. Поэтому, если од...
	2) Для проверки действия компенсации температуры холодного спая нужно:
	 подключить к входу компенсации температуры холодного спая магазин сопротивлений;
	 установить сопротивление, соответствующее температуре 25 ºС – середине диапазона компенсации 0 – 50 ºС (для ТС 100П - 109.89 Ом );
	 подать на вход ТП от калибратора сигнал, соответствующий началу шкалы (MIN) при температуре холодного спая 25 ºС (Umin_0 – U25_0);
	 на экранной форме должно быть значение равное началу шкалы ±0.3 % от диапазона измерения.
	После окончания калибровки канала его обязательно нужно перевести в режим нормального измерения кнопкой «Калибровка выкл/вкл» для восстановления рабочего алгоритма функционирования. Канал также переходит в режим нормального измерения при включении реж...

	3.4 Программирование выходных дискретных сигналов модуля МУВР
	Модуль имеет 4 дискретных выхода в виде электромагнитных реле с переключающими контактами. Любой из 16 дискретных сигналов нарушения уставок LL, L, H, HH входными сигналами AIn1 – Ain4 может быть запрограммирован на любой дискретный выход в любом соч...
	Для программирования дискретного сигнала на выходы нужно выделить его на форме:
	Щелкнуть правой кнопкой мыши по выделенному полю и выбрать опцию «Редактировать выход на реле»:
	Задать релейные выходы, которые должны срабатывать по выбранному дискретному сигналу.
	На форме программирования модуля МУВР имеется кнопка «on line дискретных выходов», которая позволяет в режиме on line наблюдать состояние релейных выходов модуля.
	3.5 Алгоритмы формирования выходных токовых сигналов модуля МУВР
	Для привязки повторителей сигналов к выбранным входам на главной форме выбирается опция «Программирование токовых выходов»
	3.6 Ошибки при программировании ПАС-17 по ModBus протоколу

	4. Лицевая панель и органы управления прибора
	4.1 Лицевая панель и органы управления ПАС-17А - регистратор
	На лицевой панели прибора расположены:
	 2 световых индикатора состояния каналов измерения «A», «Б»;
	 сенсорный TFT LCD экран;
	 4 кнопки управления.
	Световые индикаторы отображают текущее состояние канала измерения, а также возможные неисправности:
	Управление прибором  возможно как с помощью виртуальных клавиш на сенсорном экране, так и с кнопок на лицевой панели:

	5. Описание экранного интерфейса прибора
	5.1 Описание экранного интерфейса ПАС-17А


	7. Протокол обмена ПAC-17 с верхним уровнем управления
	Установить настройки, как указано на рисунке. Принципиально важной является настройка параметра Force transmit. Значение этого параметра =5 ms (в заводских настройках фирмы МОХА этот параметр =0) является длительностью разрыва потока данных, по которо...
	7.3 Описание  функций обмена
	7.3.1 Функция 1: Чтение текущего состояния логических ячеек
	7.3.2 Функция 2: Чтение состояния дискретных входов
	7.3.3 Функция 3: Чтение регистров хранения аналоговых сигналов
	7.3.4 Функция 5: запись одной ячейки
	7.3.5 Функция 16: Запись двухбайтных регистров
	(*) При чтении год: 2000-2099, день недели: 1 - воскресенье. При записи год: 0-99, день
	недели: 1 - понедельник.
	7.3.6 Функция 17: запрос для получения типа адресуемого SL
	7.3.7  Функция 70: Установка текущего времени во все приборы сети

	8. Аварийные ситуации

	При неверных действиях пользователей, неверных форматах или недопустимых значениях входных данных, система выдает пользователю соответствующие сообщения об ошибках, приведенные в п.п. 3.8, руководства пользователя ЦКЛГ.421411.007 ИЗ и в разделе 10 "Во...

