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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ (ʜʘʣʝʝ - 

ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʄʇɻʈ (ʜʘʣʝʝ - ʄʇɻʈ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʂʉʀʄ-03 (ʜʘ-

ʣʝʝ ï ʂʉʀʄ-03) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ - ʩʣʝʩʘʨʴ ʂʀʇ ʠ ɸ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧ̫ -

ʪʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

1.1 ʄʇɻʈ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 4 - 20 ʤɸ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 4 ï 20 ʤɸ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4 ï 20 ʤɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 26.011-80 

ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

1.2 ʄʇɻʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʉʀʄ-03, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.C.34.061.A  ˉ 43775. ʅʦʤʝʨ ʧʦ 

ɻʦʩʨʝʝʩʪʨʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  28166-11.  

1.2.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

1.2.2 ʄʇɻʈ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʉʀʄ-03, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʥɹʦ. 

1.3 ʄʇɻʈ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ.  

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  ʄʆʉ "ʉʝʨʪʠʫʤ" ˉ ʊʉ RU ʉ-RU.ʄɽ92.ɺ.00988. 

ʄʇɻʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ "ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ" (ʊʈ ʊʉ 012/2011) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

1.3.1 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 31610.0-2014 ʠ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ "ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʧʴ" ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ [Ex ia Ga] IIC. 

1.3.2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

1.4 ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʄʇɻʈ  -  ʋʍʃ 4.2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 
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ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʇɻʈ: 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  ï  ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʦʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʦʉ  ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟ-

ʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ - ʦʪ 630 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 55 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,15 ʤʤ. 

1.5 ʇʠʪʘʥʠʝ ʄʇɻʈ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (24 ° 2) ɺ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʰʠʥʝ, ʩʦʚ-

ʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ ʥʝʩʫʱʠʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʨʝʣʴʩʦʤ NS 35/7,5 DIN VDE 0611.  

ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ 2 % ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 %. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʄʇɻʈ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  220 ɺ,  ʯʘʩʪʦʪʦʡ  50 ɻʮ  

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʩɹʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ-BUS ʎʂʃɻ.430601.000 ʊʋ.  

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ-BUS ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʰʠʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʰʠʥʝ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʦʜʥʦʤʫ  

ʄʇ-BUS ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʄʇɻʈ. 

1.6 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʄʇɻʈ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ɺʪ. 

1.7 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʄʇɻʈ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ III ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75.  

1.8 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘ ̫ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʄʇɻʈ, 

- IP20 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. 
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2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ  ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

2.1 ʄʇɻʈ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ ʎʂʃɻ.426431.003. 

2.2 ɺʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʄʇɻʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ  4 ʜʦ 20 ʤɸ  ʧʦ  ɻʆʉʊ 26.011-80. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-

ʣʷ ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ɺ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 20 ʤɸ. 

2.3 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ) ʦʪ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʄʇɻʈ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo, ɺ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ     - 23,1; 

- ʪʦʢ Io, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ      - 25. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ (ʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

(ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʮʝʧʷʤ 

ʄʇɻʈ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
ʝʤʢʦʩʪʴ, ʤʢʌ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤɻʥ 

II C 0,14 1 

II B 1,0 6 

II A 3,6 100 

 

2.4 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʄʇɻʈ 

2.3.1 ʊʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 26.011-80.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, - 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʢʆʤ. 

2.3.2 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʪ 

ʮʝʧʝʡ ʄʇɻʈ. ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ RS-485 - ʜʦ 256 ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ 

RS-485 ʩ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʤ 12 ʢʆʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ï 1200 ʤ. 

2.3.3 ʉʠʛʥʘʣʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʣʶʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï çʩʫʭʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘè 

ʙʝʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʦʪ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ). 
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ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʝ ʢ ʢʣʶʯʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

50 ɺ, ʪʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʢʣʶʯ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 600 ʤɸ. 

2.5 ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʄʇɻʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  -  ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 0,1 %. 

2.6 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʄʇɻʈ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-

ʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠʣʠ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʄʇɻʈ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʄʇɻʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

( )144 +-*= ʚʭʚʳʭ II ,   (2.1) 

ʛʜʝ -ʚʳʭI ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʎɸʇ, ʤɸ; 

 -ʚʭI ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʤɸ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘ-

ʣʘ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,5 ʜʦ 100 %. 

2.7 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘ-

ʣʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʁʪ 

° 0,25 %. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: 

- ʪʠʧ 0 - ʢʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʩʪʘʚʢʦʡ "ʋʉʊ1" 

(ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ʠ ʢʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʢʦʡ "ʋʉʊ2"- L ï H 

(ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ); 

- ʪʠʧ 1 - ʢʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʢʦʡ "ʋʉʊ2" ʠ ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʢʦʡ "ʋʉʊ1" -  L ï LL (ʧʨʝʜʤʠʥʠʤʫʤ ï ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ); 

- ʪʠʧ 2 - ʢʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʢʦʡ "ʋʉʊ2" ʠ ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʢʦʡ "ʋʉʊ1" - H ï HH (ʧʨʝʜʤʘʢʩʠʤʫʤ - 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ). 

2.8 ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʇɻʈ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʦʉ. 

2.9 ʄʇɻʈ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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2.10 ʄʇɻʈ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2.11 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʄʇɻʈ (ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ) - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

15 ʤʠʥ. 

2.12 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʄʇɻʈ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʩʢʘʯʢʦʤ ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ  -  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15,0 ʩ. 

2.13 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʫ-

ʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1,5 ʢɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 ° 2) ɻʮ  ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 

2.14 ʄʇɻʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485: 

- ʪʠʧʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʣʠʥʝʡʥʘʷ / ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ("ʋʉʊ1"," ʋʉʊ2"); 

- ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (LL-L, L-H, H-HH); 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʣʠʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (MIN-MAX); 

- ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. 

2.15 ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. ʆʙʤʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʪʦʧ ʙʠʪʘʤʠ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ 

ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. 

2.16 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ MODBUS, ʨʝʞʠʤ RTU. ʌʦʨʤʘʪ ʢʘʜʨʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

RTU ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ 

ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʊ1 ʊ2 ʊ3 ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ɼʘʥʥʳʝ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ CRC ʊ1 ʊ2 ʊ3 

 8 ʙʠʪ 8 ʙʠʪ D (ʜʦ 255 ʙʘʡʪ) 16 ʙʠʪ  

ʊ1,ʊ2,ʊ3 ï ʧʘʫʟʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; 

D - ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ASCII, ʩʝʤʴ ʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʯʠʩʣʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʩʷ-

ʪʠʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʠʩʢʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ. 
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2.16 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ: ʄʇɻʈ 426431.003  ʇʆ.V5  

0xE01870DF.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ "ʚʳʩʦʢʦʤʫ" ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʈ 50.2.077-2014. 

2.17 ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʄʇɻʈ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

2.18 ʄʇɻʈ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʤʠʥʫʩ 1,25% ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʥʘ ʧʣʶʩ 1,25% ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʩɹʷ ʦʪ 3,8 ʜʦ 20,2 ʤɸ). 

2.19  ʄʇɻʈ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʨʳʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3,5 ʠʣʠ 20,5 ʤɸ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

2.20 ʄʇɻʈ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩʝ-

ʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 40 ɸ/ʤ. 

2.21 ʄʇɻʈ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʦʉ; 

2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (95 Ñ 3) % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʦʉ. 

2.22 ʄʇɻʈ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʥʘ ʪʘʨʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ "ɺɽʈʍ" ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14192-96: 

1) ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 55 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 0,35 ʤʤ; 

2) ʫʜʘʨʦʚ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʪʳ 1000 ʤʤ. 

2.23 ʄʘʩʩʘ ʄʇɻʈ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,12 ʢʛ. 

2.24 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʄʇɻʈ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 23ʭ100ʭ115 ʤʤ.   

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʄʇɻʈ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

2.25 ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ 

2.25.1 ʄʇɻʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ, ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʤ 

ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. 

2.25.2 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ - 100000 ʯ. 

2.25.3 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʢʘʟʘ ʄʇɻʈ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 2.4. 

2.25.4 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ - 12 ʣʝʪ. 
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3 ʉʆʉʊɸɺ  ʀɿɼɽʃʀʗ 

3.1 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʄʇɻʈ ʎʂʃɻ.426431.003, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ-

ʣʝʡ: 

- ʨʦʟʝʪʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ MSTBT 2,5/4-ST BU, ʰʪ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 

- ʨʦʟʝʪʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ MSTBT 2,5/4-ST KMGY, ʰʪ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

- ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʄɽ 22,5 TBUS 1,5/5-ST-3,81 KMGY, ʰʪ. . . . 1 

3.2 ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʨʦʟʝʪʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʄʉ 1,5/5-ST-3,81 ʠʣʠ ʚʠʣʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ 

Iʄʉ1,5/5-ST-3,81 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ 1 ʰʪ. ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʨʝʡʢʝ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ RS-485. 

3.3 ʄʇɻʈ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʨʝʣʴʩʦʤ NS35/7,5 DIN VDE 

0611 ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʄʇʀ-07 ʎʂʃɻ.426441.001, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝ-

ʤ ʤrʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣɹʥʳʤ ʟʘʢʘʟʘʤ. 
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4 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ  ʀ  ʈɸɹʆʊɸ 

4.1 ɺʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʇɻʈ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ - 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɸʎʇ). ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʜ ɸʎʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ɸʎʇ, ʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦ-ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʝʤ (ʎɸʇ) ʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʎɸʇ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4 ï 20 ʤɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 26.011-80. ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʥʦʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʳʡ ʪʦʢ. 

4.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ̫ʄʇɻʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

4.2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʄʇɻʈ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 1, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʥʝʤ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ 2, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʂʦʨʧʫʩ ʟʘʢʨʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ 3, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʚʫʤʷ ʟʘʱʝʣʢʘʤʠ 4. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ, ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʘʥʝʣʷʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʄʇɻʈ ʚ ʚʳʨʝʟʝ ʢʨʳʰʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʠʣʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 5 ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʠʜʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʪʳ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʠʣʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ: 6 - ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 4ï20 ʤɸ  ʠ  7 - ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 8 ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʬʠʨʤʝʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʩ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ï ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʨʦʟʝʪʢʘʤʠ 9. ʄʦʥʪʘʞ 

ʧʦʜʚʦʜʷɦ ʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠʣʠ ʦʧʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ - DIN-ʨʝʡʢʠ 10. ʂʦʨʧʫʩ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʡʢʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʱʝʣʢʠ 11. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʰʠʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘ 

ʨʝʡʢʫ ʧʦʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ 12, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʨʘʟʲ-

ʝʤʘ ʧʣʘʪʳ 2 ʩ ʮʝʧʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʮʝʧʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩʝʪʠ RS-485. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʱʝʡ ʰʠʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʨʘʡʥʠʡ 

ʨʘʟʲʝʤ ʥʘ ʨʝʡʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʨʝʡʢʫ ʄʇɻʈ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʙʱʝʡ ʰʠʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʡʢʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʂʨʳʰʢʘ 3 ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 2 ʠ ʧʣʘʪʘ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 13 (S1) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʡ ʧʣʘʪʝ 2 ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 1. ʇʣʘʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ 14. 
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4.3 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ ʄʇɻʈ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. ʈʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.2, ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʄʇɻʈ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʡʢʠ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʄʇɻʈ 
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ɺ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʦʢʦʧʨʠʝʤʥʳʡ ʰʫʥʪ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʡ ʠʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ R13, R14. ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʫʥʪʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ɸʎʇ D1.  

ʉʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʳ VD1 - VD6 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ R12 ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʪ ʪʨʦʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ VT1 - VT6 ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ 

R1 - R11, R13, R14 ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʦʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʪʦʢʘ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʜ ɸʎʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ D2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʎʇ D1 ʠ ʎɸʇ 

D7 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ D2. ʉʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʎɸʇ ʛʘʣʴʚʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʦʡ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ D3. 

ʎɸʇ D7 ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ VT7 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩ ̫ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

4-20 ʤɸ.  

ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ D4 ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʪ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485.  

ʉʜʚʦʝʥʥʳʡ ʦʧʪʨʦʥ D5 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʫʩʪʘʚʦʢ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ S1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʄʇɻʈ ʚ ʨʝʞʠʤ "ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ" ʧʨʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ (ʜʞʘʤʧʝʨʘ) ʥʘ ʰʪʳʨʴ-

ʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ. 

DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ D8 ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ D6 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ. 

4.4 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʨ-

ʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ D2 ʧʫʪʝʤ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʣʠʥʝʘʨʠ-

ʟʘʮʠʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 37 ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 
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5 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ  ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ  

5.1 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʄʇɻʈ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʩ ʣʠʥʠʝʡ 4-

20 ʤɸ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 31610.0-2014 ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11-2014. 

5.2 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʄʇɻʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝh ʝʥʠʡ: 

- ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩ-

ʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʡ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1500 ɺ; 

- ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʠ ʮʝʧʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 4 - 20 ʤɸ ʠ  ʚʳʭʦʜʫ RS-485  ʩ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʛʘʣʴ-

ʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2500 ɺ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʜʦ    

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʨʴʝʨʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʪʨʦʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʪʦʢʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʠʩ-

ʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 23,1 ɺ ʠ 25 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014; 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʝ-

ʯʘʪʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʣʘʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014; 

- ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʧʝʯʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠʩʢʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʄʇɻʈ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.11-2014. 

5.3 ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ɸ1 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ.  
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ʇʝʯʘʪʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ɻʆʉʊ 31610.11-2014. ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʣʘʢʦʤ. 

5.4 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ. ʈʷʜʦʤ ʩ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ "ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅɸʗ  ʎɽʇʔ" ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦ-

ʟʘʱʠʪʳ [ɽʭ ia Ga] IIʉ. 

5.5 ʅʘ ʧʣʘʥʢʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʄʇɻʈ, ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʚʥʝʥhʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ: U0., I0, C0, L0. 

5.6 ʂʦʨʧʫʩ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʡ ʜʚʫʤʷ ʟʘʱʝʣʢʘʤʠ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʉʭʝʤʘ ʫʟʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʄʇɻʈ 
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6 ʄʆʅʊɸɾ  ʀ  ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ  ʂ  ʈɸɹʆʊɽ.  ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 

ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʄʆʅʊɸɾɽ ʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

6.1 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1) ʠʟʚʣʝʯʴ ʄʇɻʈ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

2) ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʄʇɻʈ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 6.2. 

6.2 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʈɸɹʆʊɽ  ʄʇɻʈ 

6.2.1 ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʂʀʇ ʠ ɸ ʩʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 

6.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʄʇɻʈ 
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6.2.2 ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʄʇɻʈ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ɸ1 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʢʘ 4 ï 20 ʤɸ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʮʝʧʠ ʄʇɻʈ, ʘ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ɸ2 ï ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʮʝʧʠ 4 ï 20 ʤɸ ʦʪ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʄʇɻʈ. 

ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 1.5. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʄʇɻʈ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩ-

ʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ PM_SERV.exe, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʄʇɻʈ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ  ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. 

6.2.3 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʄʇɻʈ ʚ ʩʝʪʴ. ʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʤ ɸ1 ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʢ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʨʘʚʥʳʤ (4,00 Ñ 0,01) ʤɸ. 

ʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ɸ2 ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʴ (4,000 Ñ 0,016) ʤɸ. 

ʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʤ ɸ1 ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʢ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʨʘʚʥʳʤ (20,00 - 0,01) ʤɸ. 

ʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ɸ2 ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʴ (20,000 Ñ 0,016) ʤɸ. 

6.2.4 ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʄʇɻʈ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ. 

6.2.5 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʭʝʤʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʠ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ  2.3.3.  ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ "ʋʉʊ1" 

ʟʘʜʘʥʘ 80 % ʰʢʘʣʳ, "ʋʉʊ2" ï 20 % ʰʢʘʣʳ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʋʉʊ1" ʛʦʨʠʪ ʠ ʮʝʧʴ ʢʣʶʯʘ ʂ1 

ʟʘʤʢʥʫʪʘ, ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ "ʋʉʊ1". ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʋʉʊ2" ʛʦʨʠʪ ʠ 

ʮʝʧʴ ʢʣʶʯʘ ʂ2 ʟʘʤʢʥʫʪʘ, ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ "ʋʉʊ2". 

6.2.6 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ "ʋʉʊ1" ʠ "ʋʉʊ2" ʄʇɻʈ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ɺ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. ɿʥʘʯʝʥʠ ̫ʫʩʪʘʚʦʢ ʟʘ-

ʜʘʁʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʝʟ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

6.2.7 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘ-

ʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ: 

 - "ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ": 

ʪʠʧ 0 ï L ï H, "ʋʉʊ2" ʤʠʥʠʤʫʤ ï, "ʋʉʊ1" ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ; 

ʪʠʧ 1 ï L ï LL, "ʋʉʊ2" ï ʤʠʥʠʤʫʤ, "ʋʉʊ1" ï ʤʠʥʠʤʫʤ; 

ʪʠʧ 2 ï H ï HH, "ʋʉʊ2" ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ, "ʋʉʊ1" ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ; 
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 - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ "ʋʉʊ1" ʠ "ʋʉʊ2" ʚ % ʰʢʘʣʳ, ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ; 

 - "ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʣʠʥʠʠ" - 3,5 ʠʣʠ 20,5 ʤɸ; 

 - "ʊʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ" ʢʣʶʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ - ʅʈ ʠʣʠ ʅɿ. 

6.2.8 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. ɿʘʜʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʄʇʀ-07) ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʛʦʨʘʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 "ʆɹʄ".  

6.2.9 ʄʇɻʈ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʄʇɻʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 6.3. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

6.3 ʄʆʅʊɸɾ ʄʇɻʈ 

6.3.1 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʄʇɻʈ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʜʧʠʩʠ "ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅɸʗ  ʎɽʇʔ", 

ʧʣʦʤʙʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

6.3.2 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʡ ʰʠʥʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485, ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʄɽ 22,5 TBUS 

1,5/5-ST-3,81 KMGY ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʄʇɻʈ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ =24 ɺ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʳ 4 ʠ 5 ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʦʟʝʪʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʄʉ1,5/5-ST-

3,81 ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʣʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ Iʄʉ1,5/5-ST-3,81 ʢ ʢʨʘʡʥʝʤʫ ʧʨʘʚʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʶ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʄʉ1,5/5-ST-3,81 ʠ Iʄʉ1,5/5-ST-3,81 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʘʟʫ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ RS-485 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʦʟʝʪʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʄʉ 

1,5/5-ST-3,81 ʠʣʠ ʚʠʣʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ Iʄʉ1,5/5-ST-3,81. 

6.3.3 ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇɻʈ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ, 50 ɻʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʄʇ-BUS  ʎʂʃɻ.436234.001  ʎʂʃɻ.430601.000 ʊʋ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʄʇ-BUS ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄʇɻʈ. 

6.3.4 ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʄʇɻʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʣʠʥʠʠ 1-3 ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʙʝ-

ʣʝʤ ʪʠʧʘ ʄʂʐ 2³0,35 ʤʤ2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʩ ʩʝ-

ʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1,5 ʤʤ2, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʂʘʙʝʣʠ 1-5 ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʄʇɻʈ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ. 

6.3.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 1.3.5. 

6.3.6 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʠʥʳ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 
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ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

20 ɺ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 20 ʤɸ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝ "ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅɸʗ ʎɽʇʔ", ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ 0,1 ʤʢʌ/ʢʤ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ 0,1 ʤʢʌ ï ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ IIʉ;  1,0 ʤʢʌ  ï  ʜʣʷ  IIB;  3,0 ʤʢʌ ï  

ʜʣʷ  IIA. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʄʇɻʈ 

6.3.7 ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ "ʄʝʪʨʘʥ -55" ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 13 ɺ (ʩʪʨ.9 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ "ɼʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ"). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 350 ʆʤ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʦʢ 20 ʤɸ). ɼʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʄʂʐ 

2³0,35 ʤʤ2  ɻʆʉʊ 10348-80 ʩ ʧʦʛʦʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 54,2 ʆʤ/ʢʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 3,22 ʢʤ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
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ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʪʦ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ IIʉ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʢʤ. 

6.3.8 ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦ-

ʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɼʣʷ ʢʘʙʝʣʷ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʄʇɻʈ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʮʝʧʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

40 ʄʆʤ. 

6.3.9 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄʇɻʈ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

6.4 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʄʆʅʊɸɾɽ ʀ ʕʂʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

6.4.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ  ʄʇɻʈ  ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦ-

ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ  

ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

6.4.2 ʈʝʤʦʥʪ ʄʇɻʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ - ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ: 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʄʇɻʈ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʄʇɻʈ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥ ʠ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ. 

6.5 ʇʆɺɽʈʂɸ ʄʇɻʈ  

ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʠ ʄʇɻʈ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʄʇ-2201-0004-2011 

"ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʂʉʀʄ-03. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ". 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ  ï 2 ʛʦʜʘ. 

 



ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ                                                                                        ʄʇɻʈ 
ʠʟʤ."5 " 

22 

7 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ  ʀ  ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 

7.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʄʇɻʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 26828-86. 

7.2 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʄʇɻʈ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʣʘʥʢʠ ʩ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ: 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ; 

- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

- ʦʩʥʦʚʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪ;ɹ 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ: "ʆɹʈʓɺ", "ʆɹʄɽʅ", "ʋʉʊ1", "ʋʉʊ2", "ʉɽʊʔ", ʥʦ-

ʤʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 1-12; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ɽʭ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 ʢ ʊʈ ʊʉ 012/2011); 

- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ɽɸʉ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ. 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ: 

- ʥʘʜʧʠʩʴ "ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅɸʗ ʎɽʇʔ"; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ [ɽʭ ia Ga] IIʉ  ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-2014. 

ʅʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʢʦʨʧʫʩʘ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʄʆʉ "ʉʝʨʪʠʫʤ" ˉ Rɸ.RU.11ʄɽ92; 

- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ U0,  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ I0  ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ L0  ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʉ0  ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ IP20 ʧʦ  ɻʆʉʊ 14254-96; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

- ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʄʇɻʈ. 

7.3 ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ï "ʤʝʪʘʣʣʦʬʦʪʦ" ʠ ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʴ ʥʘ ʧʣʝʥʦʯ-

ʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ. 

7.4 ʅʘ ʪʠʪʫʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʥʝʩʝʥ ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʷ ʪʠʧʘ. 
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7.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʦʡ, ʯʝʪʢʦʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʯʥʦʡ, ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʄʇɻʈ. 

7.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ 14192-96. 

7.7 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʣʝʡʤʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʣʦʤʙʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘ-

ʱʝʣʢʝ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʄʇɻʈ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʣʦʤʙ ï ʤʘʩʪʠʢʘ. 

 

 

8 ʋʂɸɿɸʅʀɽ  ʄɽʈ  ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

8.1 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ  ʄʇɻʈ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ III ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

8.2 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʇɻʈ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʣʠʮʘ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘʤʠ. 

8.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʄʇɻʈ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:  

- ʄʇɻʈ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʥʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʩʚʳʰʝ 42 ɺ; 

- ʄʇɻʈ ʠʤʝʝʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

8.4 ʅʘ ʄʇɻʈ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ. 

8.5 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.3.019-80. 
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9 ʊɸʈɸ  ʀ  ʋʇɸʂʆɺʂɸ 

9.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 23170-78.  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʂʋ-2.  

9.2 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʄʇɻʈ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʪ.  

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 9.014-78. ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ɺʋ-5. ɺʘʨʠʘʥʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ɺ3-10. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʄʇɻʈ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʫ-

ʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʤ̫ʠ ɻʆʉʊ 9.014-78. 

ʉʨʦʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ (ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ) ï 3 ʛʦʜʘ.  

9.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʘ-

ʢʝʪʳ ʤʘʨʢʠ ʄ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 10354-82.  

ɺʩʝ ʰʚʳ ʧʘʢʝʪʦʚ ʩʚʘʨʠʚʘʁ ʪ. 

9.4 ʄʇɻʈ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʷʱʠʢ ʪʠʧʘ  I  ʧʦ 

ɻʆʉʊ 5959-80. 

9.5 ʄʇɻʈ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʁ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʦʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 
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10 ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ  ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ  ʀ  ʉʇʆʉʆɹʓ  ʀʍ  ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

10.1 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

10.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-
ʩʪʠ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʄʇɻʈ ʥʝ ʛʦʨʠʪ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

"ʉɽʊʔ" 

ʅʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʣʠʥʠʠ  

ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ ʣʠʥʠʠ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʚʭrʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ 

ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʚʠʥʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ 5 ʠ 

6 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʚʦʢ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʪʠ-

ʧʫ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɺʳʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʝ-

ʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ï 

ʯʘʩʪʦʝ ʤʠʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

"ʆɹʄɽʅ" 

ʇʦʨʯʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʄʇɻʈ ʢ ʇʂ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠ-

ʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 

ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ ʠ ʧʨʦʚʝ-

ʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʄʇɻʈ 
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11 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ  ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

11.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʄʇɻʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

11.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.1 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʆʧʝʨʘʮʠʠ 

ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʧʣʦʤʙ rʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʄʇɻʈ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʚʤʷʪʠʥ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞ-

ʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʄʇɻʈ 

ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʄʇɻʈ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ 6.2 

 
11.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʄʇɻʈ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

 

12 ʍʈɸʅɽʅʀɽ  ʀ  ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

12.1 ʄʇɻʈ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69.  ʉʨʦʢ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʄʇɻʈ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ - 3 ʛʦʜʘ. 

12.2 ʄʇɻʈ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʨʳʪʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʝʟ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 

12.3 ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʄʇɻʈ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ: 

- ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʯ; 

- ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʯ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

MODBUS ï  ʇʈʆʊʆʂʆʃ ʆɹʄɽʅɸ ʄʇɻʈ ʇʆ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉʋ RS-485 

A.1 ʂʆɼʓ ʌʋʅʂʎʀʁ ʆɹʄɽʅɸ 

ʂʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʙʤʝʥʘ ʄʇɻʈ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 

ʂʦʜ 
(ʜʝʩ.) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ɼʝʡʩʪʚʠʝ 

01 READ COIL STATUS 
ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʷʯʝʝʢ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ON/OFF) 

03 READ HOLDING REGISTERS ʏʪʝʥʠʝ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

14 POLL PROGRAM COMPLETE 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʳʣʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ   
ʟʘʧʨʦʩʘ WRITE DATA PROGRAM 

17 REPORT SLAVE I.D. ɿʘʧʨʦʩ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ SL 

68 READ DATA PROGRAM 
ʏʪʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ 
EEPROM ʧʨʠʙʦʨʘ 

69 WRITE DATA PROGRAM 
ɿʘʧʠʩʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 
EEPROM ʧʨʠʙʦʨʘ 

71 READ ANLOG INPUT STATUS 
ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʘʣʦʛʦ-
ʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

A.2 ʀʉʂʃʖʏʀʊɽʃʔʅʓɽ ʉʀʊʋɸʎʀʀ 

ʂʦʜʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2. ʂʦʛʜʘ SL ʦʙʥʘʨʫʞʠ-

ʚʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʭ ʵʪʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʦʥ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʦʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ MS, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʘʜʨʝʩ 

SL, ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʜ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʫ. ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʪʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʠʪ ʧʦʣʷ ʢʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 

ʂʦʜ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʉʤʳʩʣ 

01 ILLEGAL FUNCTION 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ SL. 
ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ï POLL PROGRAM 
COMPLETE, ʵʪʦʪ ʢʦʜ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʥʝ ʙʳʣ ʢʦʤʘʥʜʦʡ WRITE DATA 
PROGRAM 

02 ILLEGAL DATA ADDRESS 
ɸʜʨʝʩ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫ-
ʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ SL 
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ʂʦʜ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʉʤʳʩʣ 

03 ILLEGAL DATA VALUE 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
SL. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ï POLL PROGRAM 
COMPLETE, ʵʪʦʪ ʢʦʜ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʧʨʦʩʝ WRITE DATA PROGRAM ï ʥʝʩʦʚ-
ʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ  

04 
FAILURE IN ASSOCIATED 
DEVICE 

SL ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ 

05 ACKNOWLEDGE 

ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ï POLL PROGRAM COMPLETE: SL 
ʧʨʠʥʷʣ ʟʘʧʨʦʩ WRITE DATA PROGRAM ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ 
ʠ ʥʘʯʘʣ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ EEPROM 
ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ. ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩ WRITE DATA 
PROGRAM 

06 
BUSY, REJECTED  
MESSAGE 

ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ï POLL PROGRAM COMPLETE: 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ, ʥʦ SL ʚ ʜʘʥ-
ʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʧʨʦʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 

07 
NAK-NEGATIVE 
ACKNOWLEDGMENT 

ʌʫʥʢʮʠʷ WRITE DATA PROGRAM ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

A.3 ʈɽɾʀʄ ʆɹʄɽʅɸ ʀ ʂɸɼʈʆɺɸʗ ʉʀʅʍʈʆʅʀɿɸʎʀʗ 

ɸ.3.1 ʈʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʈʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʙ-

ʱʝʥʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʄʇɻʈ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTU, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ï 9600, 

19200, 57600, 115200, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ, 2 ʩʪʦʧʦʚʳʭ ʙʠʪʘ. 

ɸ.3.2 ʂʘʜʨʦʚʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʂʘʜʨʦʚʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTU ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʵʤʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʇʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠ-

ʝʤʦʤ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʰʣʦ ʚʨʝʤʷ, ʨʘʚʥʦʝ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 3,5 ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʘ ʢʘʜʨ ʥʝ 

ʙʳʣ ʟʘʚʝʨʰʝʥ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʯʠʱʘʝʪ ʢʘʜʨ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʙʘʡʪ - ʵʪʦ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʠ.  

ɸ.3.3 ʌʦʨʤʘʪ ʢʘʜʨʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTU ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 

ʊ1 ʊ2 ʊ3  ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ɼʘʥʥʳʝ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ CRC ʊ1 ʊ2 ʊ3 

 8 ʙʠʪ 8 ʙʠʪ N * 8 ʙʠʪ 16 ʙʠʪ 
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A.3.3.1 ʇʦʣʝ ʘʜʨʝʩʘ 

ʇʦʣʝ ʘʜʨʝʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʨʘʟʫ ʟʘ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʘʜʨʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʩʴʤʠʨʘʟʨʷʜ-

ʥʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTU. ʕʪʠ ʙʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʘʜʨʝʩ SL ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʧʦʩʣʘʥʥʦʝ MS.  

ʂʘʞʜʳʡ SL ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʛʦ ʘʜʨʝʩ. ʂʦʛʜʘ SL ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʦʪʚʝʪ, ʘʜ-

ʨʝʩ SL ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ MS, ʩ ʢʘʢʦʡ SL ʥʘ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʘʜʨʝʩ 0. ɺʩʝ SL ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪ ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʄʇɻʈ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʝ ʨʝʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʳ. 

A.3.3.2 ʇʦʣʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʇʦʣʝ ʢʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʤʫ SL ʢʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ. 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʠʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ SL ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʭʦʯʝʪ 

ʧʨʦʩʠʛʥʘʣʠʪʴ MS, ʯʪʦ ʦʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ (ʩʤ. ʧ. ɸ.2). ʕʪʦʪ ʙʠʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʫʣʝ, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʷ. 

A.3.3.3 ʇʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ SL ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ SL ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ.  

A.3.3.4 ʇʦʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ 

ʕʪʦ ʧʦʣʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ MS ʠ SL ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ. ʈʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʫʢʘʞʝʪ SL ʠʣʠ MS ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ SL ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʠ 

MS ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ASCII ʚ ʧʦʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ LRC, ʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ RTU ï 

CRC. 

ʇʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ MS ʠ SL ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.4. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦʣʝʡ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ï ɸʜʨʝʩ, ʂʦʜ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ, ɼʘʥʥʳʝ ʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 

MODBU
S MS 

 

Ý 
 
 
 
 
 
 
 

Û 

ERROR 
CHECK 

DATA 
FUNCTION 
CODE (02) 

ADDRESS 
(01) 

MODBUS 
SL 

 

Ý 
 
 
 
 
 
 
 

Û 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʧʨʠʝʤʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ ʚ 
ʛʨʫʧʧʝ 

ʏʪʝʥʠʝ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʷ 
ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ 

ɿʘʧʨʦʩ ʜʣʷ 
SL ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 
1 

ADDRESS (01) 
FUNCTION 
CODE (02) 

DATA 
ERROR 
CHECK 

ʆʪʚʝʪ ʦʪ SL ʩ 
ʥʦʤʝʨʦʤ 1 

ʏʪʝʥʠʝ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʷ 
ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ 
(OFF/ON) 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ 
ʧʨʠʝʤʥʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʩʦʦʙɦʝʥʠʷ 

A.4 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʌʋʅʂʎʀʁ 

ɸ.4.1 ʌʫʥʢʮʠʷ 1: ʏʪʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʯʝʝʢ 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ɺʂʃ/ɺʓʂʃ) ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ SL ï ʋʉʊ1 ʠ ʋʉʊ2. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʘʜʨʝʩʫ SL ʠ ʥʦʤʝʨʫ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʧʨʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ  

(2 ʙʘʡʪʘ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʷʯʝʝʢ (2 ʙʘʡʪʘ). ɿʘ ʦʜʠʥ ʟʘʧʨʦʩ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʋʉʊ1 ʠ ʋʉʊ2. ɺʳʭʦʜʳ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ ʩ ʥʫʣʷ (ʋʉʊ1=0, ʋʉʊ2=1) ï 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ ʚʩʝʛʜʘ 0. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 1,2 

(ʋʉʊ1, ʋʉʊ2) ʠʟ SL ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 17. 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.5 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ɸʜʨʝʩ 
ʧʝʨʚʦʡ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 
ʷʯʝʡʢʠ (2ʙ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 
ʷʯʝʝʢ (2ʙ) 

ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

11h 01h 00h 00h 00h 02h   ʉRC 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.6. 

ʆʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʜʨʝʩ SL, ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʩʝʛʜʘ 1), ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʧʦ ʙʠʪʫ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʚʭʦʜ (1 = ON, 0 = OFF).  
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ʊʘʢ ʢʘʢ SL ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʪʚʝʪʝ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʆʪʚʝʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.6 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʂʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ 
ʙʘʡʪ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 
ʚʳʭʦʜʳ 
ʙʘʡʪ 1 

ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨh ʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 02h 01h    ʉRC 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʙʠʪʦʚ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʦʪʚʝʪʝ: ʙʠʪ 0 ï ʋʉʊ2, ʙʠʪ 1 ï ʋʉʊ1. 

ɸ.4.2 ʌʫʥʢʮʠʷ 3: ʏʪʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʚʦʠʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 16-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʦʚ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ SL. ɺ ʄʇɻʈ ʠʤʝʝʪʩʷ 1 ʨʝʛʠʩʪʨ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ 0, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʭʨʘʥʠʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʄʇɻʈ ʠʟ SL ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 17. 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.7 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢ-
ʮʠʷ 

ɸʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʛʦ  
ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʏʠʩʣʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 
ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨ. 
ʩʫʤʤʘ 
ʤʣ. ʙʘʡʪ 

ʂʦʥʪʨ. 
ʩʫʤʤʘ 
ʩʪ. ʙʘʡʪ 

 

ʩʪ. ʙʘʡʪ ʤʣ. ʙʘʡʪ ʩʪ. ʙʘʡʪ ʤʣ. ʙʘʡʪ 

11h 03h 00h 00h 00h 01h   CRC 

ɸʜʨʝʩʫʝʤʳʡ SL ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪʝ ʩʚʦʡ ʘʜʨʝʩ, ʢʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɼʣʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ï 2 ʙʘʡʪʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʙʘʡʪ 

ʜʘʥʥrʭ ʚ ʧʦʩʳʣʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʨʰʠʤ ʙʘʡʪʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʤʣʘʜʰʠʤ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ SL ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʪʚʝʪʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʠʟ 

SL ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ 17. 

ʆʪʚʝʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.8 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠ ̫ ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʙʘʡʪ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʪʘʨh ʠʡ 
ʙʘʡʪ ʨʝ-
ʛʠʩʪʨʘ 0 

ʄʣʘʜh ʠʡ 
ʙʘʡʪ ʨʝ-
ʛʠʩʪʨʘ 0 

ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ 
CRC 

ʉʪʘʨh ʠʡ 
ʙʘʡʪ 
CRC 

11h 03h 02h     CRC 
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ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʍ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 

16383 (0x3FFF), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʜ , ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ  

ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ (4-20 ʤɸ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ MASTER ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Y = (X / 16383) (MAX ï MIN) + MIN, 

ʛʜʝ  ʄɸʍ ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ, MIN ï ʤʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɺ ʄʇɻʈ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʭʦʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ) ʠʣʠ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʘʭʦʜʳ: 

- ʟʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ ï 256 ʝʜ. ʢʦʜʘ (ʢʦʜ 0ʭFF00); 

- ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʰʢʘʣʳ + 199 ʝʜ. ʢʦʜʘ (ʢʦʜ 0x40C6). 

ɸ.4.3 ʌʫʥʢʮʠʷ 14: ɿʘʧʨʦʩ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ SL 17. 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.9 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 0ɽh   ʉRC 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʪʚʝʪʘ SL 17. 

ʆʪʚʝʪ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ - OK ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ. 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ - ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ 1 ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ ʙʠʪʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.10 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʂʦʜ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 8ɽh    ʉRC 

ʂʦʜʳ ʦʰʠʙʦʢ: 

01 ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʥʝ ʙʳʣ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ EEPROM (ILLEGAL FUNCTION); 
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03 ï ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʧʨʦʩʝ ʥʘ ʟʘʧʠʩʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ EEPROM; 

05 ï ʦ ʠhʙʢʘ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ EEPROM. 

ɸ.4.4 ʌʫʥʢʮʠʷ 17: ɿʘʧʨʦʩ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ SL 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ SL 17. 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.11 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 11h   ʉRC 

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʪʚʝʪʘ ʄʇɻʈ. 

ʆʪʚʝʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.12 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢ-
ʮʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʙʘʡʪ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ 
ʚʭʦʜʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ  
ʚr ʭʦʜʦʚ 

ʂʦʜ 
ʤʦʜʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ 

ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨh ʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 11h 3h 01h 02h 64h   ʉRC 

ɸ.4.5 ʌʫʥʢʮʠʷ 68: ʏʪʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ EEPROM ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ SL 17. 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.13 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨh ʠʡ ʙʘʡʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 44h   ʉRC 

ʆʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.14 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʜʨʝʩ SL, ʢʦʜ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʚʥʦ 18), ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ. 

ʆʪʚʝʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.14 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʙʘʡʪ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʡʪ 1 . . . ɹʘʡʪ 18 ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨh ʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 44h 12h      ʉRC 
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ɹʘʡʪ 1 ï ʢʦʜ ɸʎʇ ʥʘʯʘʣʘ ʰʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ - ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 2 ï ʢʦʜ ɸʎʇ ʥʘʯʘʣʘ ʰʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ - ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 3 ï ʢʦʜ ɸʎʇ ʢʦʥʮʘ ʰʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ - ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 4 ï ʢʦʜ ɸʎʇ ʢʦʥʮʘ ʰʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ - ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 5 ï ʢʦʜ ʪʠʧʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ: 0-MIN/MAX, 1-NIN/MIN, 2-MAX/MAX; 

ɹʘʡʪ 6 ï ʋʉʊ2 ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʢʦʜʘ (0-16383) - ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 7 ï ʋʉʊ2 ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʢʦʜʘ (0-16383) - ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 8 ï ʋʉʊ1 ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʢʦʜʘ (0-16383) - ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 9 ï ʋʉʊ1 ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʢʦʜʘ (0-16383) - ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

ɹʘʡʪ 10 ï ʢʦʜ ʪʠʧʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (0 - ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, 1 - ʣʠʥʝʡʥʦʝ); 

ɹʘʡʪ 11 ï ʜʣʷ ʄʇɻʈ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʘʚʝʥ 0); 

ɹʘʡʪ 12 ï ʩʝʪʝʚʦʡ ˉ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (1-32); 

ɼʣʷ ʄʇɻʈ ʙʘʡʪʳ 13 ï 18 ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʘʚʥʳ 0). 

ɸ.4.6 ʌʫʥʢʮʠʷ 69: ɿʘʧʠʩʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ EEPROM ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ SL 17. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʚ-

ʥʦ 14. ɿʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʙʘʡʪʳ 5 ï 18 ʧ.ɸ.4.5 ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʝʨʚʳʤ ʠʜʝʪ 

ʙʘʡʪ 5, ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʳʤ ï ʙʘʡʪ 18). 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.15 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ɹʘʡʪ 1 . . . ɹʘʡʪ 14 ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨh ʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

 

11h 45h      ʉRC 

 
ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ SL ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʙʦʨ, MS 

ʜʦʣʞʝʥ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʩ  ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʌʫʥʢʮʠʷ 14). 

ɼʘʣʝʝ ʩʤ. ʧ. ɸ.3. 

ɸ.4.7 ʌʫʥʢʮʠʷ 71: ʏʪʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ SL. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʘʜʨʝʩʫ SL ʠ ʥʦʤʝʨʫ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʧʨʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʚʭʦʜʦʚ.  

ʄʇɻʈ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 1 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʟʘ-

ʧʨʦʩʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 1 ʚʭʦʜʘ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʭʦʜʘ 1 ʠʟ SL 

ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 17. 

ɿʘʧʨʦʩ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.16 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ɸʜʨʝʩ  
ʧʝʨʚʦʛʦ  
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 
ʚʭʦʜʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ 

ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

11h 47h 00h 01h   ʉRC 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.17. 

ʆʪʚʝʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʜʨʝʩ SL, ʢʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʚʥʦ 9. 

ʆʪʚʝʪ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.17 

ɸʜʨʝʩ ʌʫʥʢʮʠʷ ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʙʘʡʪ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʡʪ 1 . . . ɹʘʡʪ 9 ʄʣʘʜʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤʳ 

ʉʪʘʨʰʠʡ 
ʙʘʡʪ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʩʫʤʤ  r

 

11h 47h 05h      ʉRC 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʡʪʦʚ: 

- 1-ʡ ʙʘʡʪ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 3, ʩʤ. ʧ.ɸ.4.2); 

- 2-ʡ ʙʘʡʪ ï ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 3, ʩʤ. ʧ.ɸ.4.2); 

- 3-ʡ ʙʘʡʪ ï ʙʘʡʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

- ʙʠʪ 7 ï 1 ï ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ (ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ), 0 ï ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʥʦʨʤʝ; 

- ʙʠʪ 6 ï 1 ï ʟʘʰʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ɸʎʇ ʚʥʠʟ, 0 ï ɸʎʇ ʚ ʥʦʨʤʝ; 

- ʙʠʪ 5 ï 1 ï ʟʘʰʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ɸʎʇ ʚʚʝʨʭ (ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸʎʇ), 0 ï ɸʎʇ ʚ ʥʦʨʤʝ; 

- ʙʠʪ 1 ï 1 ï ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʋʉʊ1, 0 ï ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʘ; 

- ʙʠʪ 0 ï 1 ï ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʋʉʊ2, 0 ï ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʘ; 

- 4-ʡ ʙʘʡʪ ï ʢʦʜ ɸʎʇ (-32768 - +32767)  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ; 

- 5-ʡ ʙʘʡʪ ï ʢʦʜ ɸʎʇ (-32768 - +32767)  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

 

ʊɸɹʃʀʎɸ  ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʗ  ɺʍʆɼʅʓʍ  ʀ  ɺʓʍʆɼʅʓʍ  ʉʀɻʅɸʃʆɺ  ʄʇɻʈ 

ʇʈʀ  ɺʓɹʆʈɽ  ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆʁ  ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ  ʂʆʈʅɽʀɿɺʃɽʏɽʅʀʗ 

 

 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ, ʤɸ 4,400 6,000 8,000 12,000 16,000 20,000 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ, ʤɸ 6,530 9,657 12,000 15,314 17,856 20,000 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

ʂʆʅʌʀɻʋʈʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʄʇɻʈ 

B.1 ʄʇɻʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʇʆ 

ʄʇɻʈ. ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʇɻʈ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʚʭʦʜʠʪ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ PM_SERV.exe. 

B.1.1 ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʟʘʧʠ-

ʩʘʥʥʫʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ FLASH ʧʘʤʷʪʴ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʫʶ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡ-

ʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʜʫʣʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝ-

ʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ "ʚʳʩʦʢʦʤʫ" ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 

ʈ 50.2.077-2014. 

B.1.2 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʆ  ʄʇɻʈ: 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥ-
ʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦ-
ʤʝʨ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-
ʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
ʩʫʤʤʘ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦ-

ʜʘ) 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩ-
ʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʄʇɻʈ 426431.003 ʇʆ.V5 0xE01870DF CRC32 

B.1.3 ʂʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʆ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʦʡ PM_SERV.exe. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʤʝʥʶ ʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ  ɺ.2 ʜʘʥʥʦʛʦ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. 

B.1.4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ ʇʆ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ  ɺ.2.7.1 ï ɺ.2.7.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ. 

B.1.5 ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʄʇɻʈ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘ ʠɦ-

ʪʳ ʇʆ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ: 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ FLASH ʠ EEPROM ʤʠʢʨʦʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ FUSE ʙʠʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʘʢʠʝ-

ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ; 

- ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʦʡ; 
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- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ̫ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠ ʥʝ-

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤr ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʪʳʤ ʤʠʛʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʘ "ʆɹʄɽʅ"; 

- ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʰʪʘʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʄʇɻʈ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʦʤʙ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʄʇɻʈ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠ ̫ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ S1. 

B.1.6 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʇɻʈ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʦʚ RS-232/RS-485 ʄʇʀ-07, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ COM ʧʦʨʪʦʚ ʇʂ ʠ ʨʘʟʲʝʤʫ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʄʇɻʈ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ MODBUS). 

B.2 ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʇɻʈ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʇɽʈʉʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈɸ 

B.2.1 ɼʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʇɻʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʂ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʚʭʦʜʠʪ ʜʠʩʢ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ  PM_SERV.exe  -  ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʄʇɻʈ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʇʂ: 

- ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʩ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ɻɻʮ; 

- ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ WINDOWS-ʍʈ; 

- ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘ - 1024ʭ768. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʫʶ ʧʘʧʢʫ (ʢʘʪʘʣʦʛ). 

B.2.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ PM_SERV.exe  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʇʆ ʄʇɻʈ; 

- ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʚʭʦʜʘʤ ʄʇɻʈ, ʯʝʨʝʟ ʉʆʄ 

ʧʦʨʪ ʇʂ, ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʠʣʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

- ʚʚʦʜ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ  (ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʤʳʰʠ; 

- ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ EEPROM ʄʇɻʈ. 

 



ʄʇɻʈ ʎʂʃɻ.426431.003 ʈʕ 
ʠʟʤ."5 " 

39 

B.2.3 ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʠʧʘ RS-485 ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʇʂ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʄʇɻʈ ʩ ʇʂ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʨʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʂ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ:  

- RS-232 / RS-485,  

- USB / RS-485,  

- Ethernet / RS-485. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʂ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ RS-232 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 / RS-485 ʄʇʀ-07 ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʇʈʀɽʄ / 

ʇɽʈɽɼɸʏɸ RS-485. 

ʈʘʟʲʝʤ RS-485 ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʄʇʀ-07 ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ 

ʨʘʟʲʝʤʫ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʄʇɻʈ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1 ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ 

ʨʝʣʴʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪ 2 ï ɸ(+), ʢʦʥʪʘʢʪ 1 ï ɺ(-). ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (+) ʠ (-) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485/RS-232 ʢ ʧʦʨʪʫ ʉʆʄ ʇʂ ʢʘ-

ʙʝʣʝʤ "9ʄ-9ʇ" (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ). ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʇʀ-07 ʢ COM-ʧʦʨʪʫ 

B.2.4 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485/RS-232 ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 
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1) ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ RS-485 ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ (+) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ (-) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,2 ɺ (ʄʇʀ-07 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ = 5 ɺ). 

2) ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʇʂ ʢ ʄʇɻʈ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʩ ʨʝʞʠʤʘ 

çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʥʘ ʨʝʞʠʤ çʇʈʀɽʄè, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4 ï 8 ʤʩ (ʚ ʄʇʀ-07 ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦ 4 ʤʩ). ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʚʝʪʘ ʄʇɻʈ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ  - 10 ʤʩ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʦʪʚʝʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʝʨʷʥ. 

3) ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʪ ʇʂ ʢ ʄʇʀ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʇʈʀɽʄè ʥʘ ʨʝʞʠʤ çʇɽʈɽɼɸʏɸè (ʚ 

ʄʇʀ-07 ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦ 4 ʤʩ). ɽʩʣʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠʝʤʘ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʜʦ ʚʳʜʘʯʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʧʨʦʡʜʝʪ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʦ ʟʘʧʨʦʩ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʝʨʷʥ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʦʤ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʠ ʚʳʜʘʯʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʝ PM_SERV, ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʵʪʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝ ɺ.2.7.1 ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

B.2.5 ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʇʂ ʉʆʄ ʧʦʨʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʫʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʨʪʘʤʠ USB  ʠʣʠ Ethernet ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʇɻʈ  ʢ ʧʦʨʪʫ USB ʇʂ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ USB TO RS-232/RS-422/RS485 UPort 1150i  ʬʠʨʤʳ MOXA. ʂʦʥʪʘʢʪ 

3 (R+) ʨʘʟʲʝʤʘ UPort 1150i ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ 2 (ɸ), ʘ ʢʦʥʪʘʢʪ 4 (R-) ï ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ 1 

(ɺ) ʨʘʟʲʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʸʤʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʫ). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʬʠʨʤʳ MOXA, ʥʘ ʇʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ UPort 1150i, ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇʂ, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ ʧʦʨʪʫ 

USB ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ UPort 1150i, ʚ ʦʧʮʠʠ çʧʦʨʪʳ (COM ʠ LPT)è ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ï ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ (9600/8/none/2/none), ʚ ʦʧʮʠʠ çʤʥʦʛʦʧʦʨ-

ʪʦʚʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʜʘʧʪʝʨʳè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ: RS-485 2W. ʅʘ 

ʧʣʘʪʝ UPort 1150i ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ DIP ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 1,2,3 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON, ʯʪʦ ʦʟʥʘ-

ʯʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 120 ʆʤ ʠ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ 

1 ʢʆʤ ʢ ʣʠʥʠʠ ɸ/ɺ RS-485. 
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ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʇɻʈ ʢ ʧʦʨʪʫ Ethernet ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ NPort IA 5150 ʬʠʨʤʳ MOXA. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʬʠʨʤʳ MOXA. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ NPort IA 5150 ʢ ʇʂ ʠ ʄʇɻʈ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ =24 ɺ: ʢʦʥʪʘʢʪ 4 ʨʘʟʲʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ (+24) ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ V1+ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ NPort IA 5150, ʢʦʥʪʘʢʪ 5 ʨʘʟʲʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ 

ʨʝʣʴʩʘ (-24) ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ V1 - ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ NPort IA 5150; 

- ʨʘʟʲʝʤ RJ-45 Ethernet 1 NPort IA 5150 ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ RJ-45 ʇʂ ʢʘʙʝʣʝʤ 

Ethernet.; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ 3 DATA+(B) ʨʘʟʲʝʤʘ RS-485/RS-422 NPort IA 5150 ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʫ 2 ï ɸ(+) ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʄʇɻʈ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ 4 DATA - (ɸ) ʨʘʟʲʝʤʘ RS-485/RS-422 NPort IA 5150 ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʫ 1 ï ɺ(-) ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʄʇɻʈ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʠʨʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ NPort IA 5150, ʜʘʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʬʠʨʤʳ MOXA, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʇʂ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʪʠ Ethernet ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ: 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ NPort IA web Console. 

 


